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Szentegyhaza

A szakmai kirandulas megalldinak leirasai

Szentegyhaza varosa

Szentegyhazat 1968-ban kdzponti jovahagyassal nyilvanitjak varossa Vlahica néven,
hozzacsatolva Homorodfiird6t és Lovétebanyat. Ezt elézte meg 1953-ban Szentegyhazasfalu
¢€s a varosias Szentkeresztbanya fuzidja.

A véros legrégebbi telepiilésrésze Szentegyhazasfalu, melyet egyhazi iratokban mar a
XIV. szazad elején emlitenek Vila Olachalis néven, 6nallo plébaniatemplommal. A tatar és
torok duldsok miatt az elnéptelenedés veszélye fenyegeti, €s tobbszori betelepitésre szorul,
foleg Csik vidékérdl telepitenek be székely csalddokat. F6 megélhetés az allattenyésztés €s a
fenyOronkbdl vald deszkametszés, melyet a szasz vidékeken értékesitettek. A XX. szdzad
elején, még tobbmint hatvan vizifirészt tartanak nyilvan (1909-es kataszteri telekkony és
azok rajzai alapjan, Kardalus 1998).

A varos, 1990 o6ta hivatalosan hasznalja magyar elnevezését, Szentegyhaza névvel.
Lakossaga 6000 f6 koriili, tobbségében magyar nemzetiségil.



A varos ipardt meghatdrozta a vasbanydszat és kohdszat, valamint hirnevét
oregbitették a teleptilésrészeken taladlhatdo asvanyvizforrasok és gyogyfiirdok (Székelyfiired
vagy Dobogofiirdd, Lobogofiirdé, Homorodfiirdd, Szentegyhaza Gyongye és Nosztalgia
Termalstrandok). Jelenleg kObanyaszat, id0szakosan miik6d6 kohaszat és két termalstrand
probalja a szebb idoket megérd nehézipart €s a gydgyfirdézést megidézni.
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A kirandulasvezeto tartalmat a 2014-es, XVI. Banyaszati, Kohaszati és Foldtani
konferencia, székelyudvarhelyi kotetébol vettiik at a szerkesztok beleegyezésével!

1. megaillo: A Koves-patak opal-eléforduliasa

Szentegyhazat Csikszereda irdnyaban elhagyva a 13A jelzésti orszaguton, a Kalibaskd
Menedékhaz eldtt jobbra fordulva érkeziink meg a Koves-patak volgyébe. A patak feltarja a
Szentegyhaza — Kiruly Formacio (kora-pliocén kori) vulkédni tormelékes kdzeteit. Ez a hely
féként a valtozatos opal eléforduléasairdl ismert.

Az opalok fokozatos szindtmenetben és elegyedéses szovetet képezve jelennek meg.
El6fordulasuk és felhalmozodasuk utovulkani tevékenység eredménye. A Si-ban (komplex
gyokeiben) gazdag hévforrasokbol (gejzirekbdl), a hdmérséklet csokkenés kovetkeztében
(100-50 C), a tultelitett oldatbol kicsapodott a szilicium-dioxid (kova). A fokozatos
szinatmenetek az oldatok vasoxi-hidroxid és a szervesanyag-tartalom fliggvényében
véltoznak. Banyai Janos részletes leirast adott az opalok szinvaltozatairdl — hialit, tejopal,
viaszopal — ugyanakkor megemlitette a ,,vasfekete opal” eléfordulast is. A fekete opal nagy
mennyiségli szervesanyag-tartalma, valamint a ndvényi maradvanyok jelenléte szarazfoldi
képzddési kornyezetre utal. Ugyanakkor, a fekete valtozatok esetében, a létrehozd oldatok
szénhidrogén-tartalmanak lehetdségét sem szabad figyelmen kiviil hagynunk, mint lehetséges
szervesanyag-forras.

Az itt eléforduld opalokat szerkezeti szempontbdl foként az ,,opal-CT” osztilyba
soroljak, melynek szerkezete rendezetlen, alacsony hdmérsékletii krisztobalitbol és tridimitbdl
éptil fel, Ezen kiviil megemlitik az ,,opal A” csoportot is, amely rendezetlen és amorf
szerkezetll, ezek rendszerint keveredve alkotjak az opalokat. A barnas szinvaltozatok esetében
(aminek a szinét a vas-oxi-hidorxid adja) a sziderit jelenlétét is kimutattak. Ez egy teljesen
ellentétes kémhatast kornyezetre utal.

A barna méjopalt, de sarga viaszopalt is, a 19 szdzad végén és a 20. szazad elején, az
okker festék eldallitasaért banyasztak. E banyaszati tevékenység folyaman jott 1étre a Koves-
patak keleti oldalan az opalbarlang, amit eldszor Béanyai emlitett 1932-ben. A banyaszat
nyomai még most is felismerhetéek. Az itt kitermelt opalt a Tolvajos-patak altal hajtott
orlémalomban zuztak porrd, innen szarmazik a kozeli Festd borviz elnevezés is.
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Kovacs Alpar

2. megallo: Hargita-liget

Kiruly-fiird6tdl EK-re, a Tolvajos-patak és a Koves-patak osszefolyasanal a kitiing
asvanyvizérdl ismert Festd borvizforrast is magaba foglalo Hargita-ligetnél allunk meg. A
teriilet egy 1,5 ha kiterjedésli — Szortydgonak is nevezett — borvizes dagadolapot 6riz, amely
1980 6ta nemzeti szintii védettséget élvez mint botanikai jelentéségli rezervatum [SZENTES és
DEMETER, 2010]. A lapot felfedez6 BANYAI Janos itt talalta meg a kotordfiivek egyik ritka
lapi képviseldjét, a mocsari kotoréfit (Saxifraga hirculus) [NYARADY, 1924]. Boros Adam,
a kivalo novénytudos és mohaszakért egy szubarktikus-glacialis elterjedésii lombosmoha fajt
talalt itt, a Paludella squarossa-t, amely a Karpat-medencében nagyon ritka [BOROS, 1941]. A
Hargita-hegységben is csak itt talalhato meg. 1943-ban SO0 Rezsé, a neves székelyudvarhelyi
botanikus, A Székelyfold floraja cimli monografiajaban mar részletesen targyalja novényzetét.
A lap mindig mozaikos, gazdagon novi be a sasok népes csaladja. Foltrol foltra mas faj valik
uralkodova. Gyakori a toviskés sas (Carex echinata), a cs6ros sas (Carex rostrata), mashol a
sziirkés sas (Carex canescens). A fekete sas (Carex fusca), viragainak fekete murvaleveleirdl
kapta a nevét. A sasok tovében gazdag mohaszOnyeg taldlhatdo. A lombos mohak mellett
vastag réteget képeznek a tézegmohak. Parnai sajatosan nemcsak kiterjedésben, hanem
mélységben is novekszenek, a moha emeletesen gyarapodik, mig az alsé részek elhalnak,
vastag tzeg réteget képezve, a felso rétegek tovabb ndnek. A t6zegmoha parnaiban f6llelhetd
a sargaviragl véronto pimp6 (Potentilla erecta), kerekleveli harmatfii (Drosera rotundifolia),
vidrafii (Menyanthes trifoliata), keskenylevelii gyapjtsas (Eriophorum angustifolium),
husszinii ujjaskosbor (Dactylorhiza incarnata), foltos kosbor (Dactylorhiza maculata),
mocsari n6sz6fi (Epipactis palustris), szibériai hamuvirag (Ligularia sibirica), fehér majvirag
(Parnassia palustris), ordogharapta fii (Succisa pratensis), fecsketarnicsok (Gentiana
asclepiadea).

2.1. A Tolvajos-patak menti feltarasok foldtana (MARTON Istvdn)

A Hargita-liget kornyékét a kora-pliocén-kori Szentegyhaza—Kiruly Formacio vulkani-
iledékes kozetei alkotjak, melyek a szarmata kori Homorodalmési Formacié iiledékes
kézeteire teleplilnek diszkordansan [BANYAI, 1932; PeELTz, 1971; PELTZ és térsai, 1983;
LASzLO, 1998]. A formacié vulkanoklasztit Osszleteit a korabbi petrografiai szemléleti
nevezéktan eldszeretettel nevezte agglomerdtumoknak (gombdlyli klasztokat tartalmazd
durvaszemcséjii tormelékes vulkdni kdzet), de a mai genetikai szemléletli nevezéktanban
ezeket inkabb piroklasztikus breccsdknak, vulkéni tormeléklavina {iiledékeknek vagy
konglomeratumoknak nevezhetjiik [SzAKAcS, 2009]. A vulkanoszklasztit Osszleteket



helyenként hipersztén és augit tartalmu lavaarak is szabdaljdk a Tolvajos-patak mentén
[Banyai, 1932].

Az altalunk felkeresett feltarast a Tolvajos-patak mélyitette, melynek medrét itt egy
meredek EK d8lésti vetSlap befolyasolta és igy a patak egy arkadszerii folyosoban folyik le
(minden bizonnyal ugyanez a vetd ,felelés” a Festd borvizforras kialakulaséért is). Ezen a
részen kibukkano durvaszemcsés piroklasztikus breccsat jol kerekitett piroxén, amfibol és
biotit tartalmu, andezites Osszetételt klasztok és szintén andezites Osszetételi finomszemcesés
alapanyag alkotja. Kis szerencsével a klasztok kozott a metamorf aljzatbdl szarmazo
kézetzarvanyokat is taldlhatunk, ha ez mégsem sikeriil, akkor a patak hordalé¢kdban lesz
lehetdségiink sziirke kristalyos pala kavicsokat megfigyelniink. A feltaras repedései opallal és
limonitos bekérgezddéssel vannak kitdltve. BANYATI szerint a bazikusabb dsszetételli piroxén
tartalm (és amfibol nélkiili) andezit klasztok eredetét az északra esé Vargyas-patak
kraterében kell keresniink, mig a savanyubb Osszetételii amfibol tartalmu andezit klasztok a
Lucs-kalderabol szarmazhatnak [Banyai, 1932]. Ezzel szemben SZAKACS a Dél-Hargita Ny-i
peremén végigvonulo vulkani-iiledékes formacid anyagat teljes egészében a Vargyas vulkani
tormeléklavina tiledékeként irja le [SZAKACS, 2009].

2.2. A Fest6 borvizforras (Kis Bogldrka-Mercedesz)

A Koves-patak és a Hargita-flirdérdl ereddé Tolvajos-patak taldlkozasanal talalhaté a
Festé-borviz. Nevét a XIX. szazadban mikddo, okker festéket eldallitdé orlémalmokrol kapta.
A malmok a Koves-patak oldalaban miikodd, hajdani gejzirek altal lerakott szines, barna-
fehér-feketés opalt dolgoztak fel a patak vize altal hajtott malmokban [MIHALY, 2005].

A Festo-forras vizének homérséklete 10°C, pH-ja 6.06, oldottanyag-tartalma 1229 mg/I,
szén-dioxid tartalma 1848 mg/l. A Ca-Mg-HCOj; tipusba tartozik [KIs, 2013]. Rovid ideig
Kamilla vagy Hargita néven palackoztak [BERSZAN és tarsai, 2009].
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2.3. Kornyezetfoldtani megfigyelések a Tolvajos-patak mentén (MARTON Ernd)

A Hargita-ligeti forraslap (Szortyogod), a Festéborviz és a Kalibaskdé konglomeratum
feltaras megkozelitését szolgalo palld és kornyezete lehetdséget nyujt a Tolvajos-patak
vizének megvizsgalasara. A pallon valo atkeléskor megfigyelhetjiik, hogy az elsd 1épéseknél a
kristalytiszta, csendes, kisebb hozamu Koves-patak vize felett haladunk el. A hid végénél mar
egy zugo, zavaros, szuszpenziodban gazdag, rozsdas koveket tartalmazo Tolvajos-patak felett
érjiik el a Hargita-ligetet. A laikus latogato, kiranduld elsd ranézésre azt allapitja meg, hogy a
kozelben talalhaté borvizlap miatt rozsdds a Tolvajos-patak vize. A probléma helyes
értelmezését a patak forrdsiranyaba, Hargitafiirdén kell keresni, mintegy 11 km-re a
Hargitaligettdl.

A Tolvajos-patak forrasvidéke és vizgyijté teriiletének egy része Hargitafiirdon
talalhato. Az itt talalhatd vulkéni szerkezetek torésrendszerein keresztiil a posztvulkani
hidrotermas fluidumok ¢és a kézetek kozotti kdlesonhatas eredményeként jottek 1étre atalakult,
féleg anyagasvanyosodott k6zetek [HERBICH, 1878; BANYAI, 1927; TOROK, 1959; SZAKACS



¢s tarsai, 1995; PAPP ¢s tarsai, 2010]. Ezeket a XX. szdzad kozepétdl hasznositottak ,,kaolin”
néven [BANYAIL 1957; TOROK, 1957; BoBos, 1995; MARTON, 2011]. A savas hidrotermas
oldatokbol az agyagosodassal egy idében vas-szulfid (pirit, markazit) asvanyok is csapodtak
ki. Az agyagosodott kdzetek ipari feldolgozasa soran ezek az asvanyok a tormelékkel egyiitt
kikeriiltek a meddéhanyokra és az iilepitd tavakba. A nem szakszeri tarolas sordn, a csapadék
hatasara ezek az asvanyok oxidalodnak és savas oldatokat hoznak létre. Az oxidacio
kovetkeztében olyan masodlagos asvanyok jonnek 1étre, amelyek koziil egyesek a semleges
pH-s vizekben konnyen oldodnak, befolyasolva a viz savassdganak tovabbi valtozasait. A
Tolvajos-patak forrasvidékén mért patak- és banyavizek pH értéke valtozo a 2-es és 7-€s
értékek kozott annak fiiggvényében, hogy a méréseket mennyire befolyasolja a csapadékos
id6jaras [MARTON, 2011]. Hargitafiird6t6l mintegy 5 km-re, Hargita-ligettél 6 km-re, ahol a
Tolvajos vize tartalmazza az Osszes szennyezO forras anyagat, a patak hidrogénion-
koncentracidja csapadékosabb idészakban 4,14 és szaraz idészak utan 3,26 [MARTON, 2011].
Mivel a magas er6zios hatdsfok megnoveli a patak szuszpenzi6 tartalmat, a viz kdrnyezetében
a kiilonb6z6 vas-oxidos, hidroxidos és agyagos kicsapddasok megfigyelhetok a Tolvajos-
patak mentén egészen a Vargyas-patakig.
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telepek képzodésének kérdéséhez. Stud. Univ. Babes-Bolyai (Geol.-Geogr.), 11/1, Cluj, p. 23-33.

3. megall6: Kirulyfiirdo
Hipotermas, kénhidrogénes artézi kut

Kirulyfiird6 forrasainak és gyogyhatasaink ismerete a 18. szazadig nyulik vissza. A
fiirdd kialakulasa a 16vétei solymarokhoz kotédik, akik sdlymokat neveltek a volgyben, a
fouri vadéaszoknak (Orban 1871). Ebben az idOben feltehetéen, az asvanyvizeket
gyogyvizként is hasznaltak a vadaszni érkezé fourak és csaladjaik. Késébb, a 19. szazadban a
szaszok altal kozkedvelt iidiilohellyé alakult. Ez egészen a 20. szazadi allamositésig tartott,
amikor a tobbi hegyvidéki borvizes fliirddhdz hasonldan, didktaborok helyszinéiil szolgalt.

Kirulyfiirdé asvanyvizei a Lobogo-kut, F6 forras, Erdészhazi forras, a Hidegfiirdo
forrdsa és a Rebeka forrds. A Tolvajos patak és az Ilosza-patak Osszefolydsa kozelében
talalhaté a helyiek altal elnevezett kirulyi Lobog6, amely egy 150 m mély (F625 szamu)
hidrogeologiai furasbol feltord artézi asvanyviz. A 17°C homérsékletii viz iddszakosan
magasra, akar 2 m-re is felszokik, maskor csendesen bugyog a cs6ben. Hozama 5 1/s (Laszlo,
Botar, David 1999). A borviz pH-ja 6,23, oldottanyag tartalma 2009 mg/l, széndioxid-
tartalma 1672 mg/1, tipusa Ca-Mg-HCO3 (Kis 2013).

Régen, nyaranta, a Tolvajos és Ilosza patakok dsszefolyasanal talalhaté betonmedencét
taplalta (Berszan és m. 2009).

Egyes szerzOk szerint (Czellecz, Pal 2011), akik 6rdnkénti méréseket végeztek az
asvanyvizen, a Lobogd miikodése ,,hidegvizii gejzirhez” hasonlithatd, habar maga a folyamat
nem azonos a gejzirek mitkddésével. Teljes miikddési ciklusa 51 orat fed le, amelybdl 38 ora
aktiv idészak ¢és 13 ora nyugalmi idészak. Ezt orankénti mérésekkel sikeriilt azonositani,
amely soran valtozott a viz szén-dioxid parcialis nyomasa.
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4. megallo: Lovétei laz

A latomez6 északi részén a Vargyas (Madarasi Hargita) vulkan szerkezetei tiinnek fel.
A latébmez6 folytatasaként a DéEl-Hargita részeként a Lucs-Laz és a Kakukk-hegy vulkani
formait figyelhetjik meg. KARATSON (1996) szerint a Hargita vulkani felépitményeinek
atlagos erozios alacsonyodésa alig haladja meg a 30 m/milli6 év et (31,5 m/Ma). Ebbdl
kovetkezik, hogy a vulkénok elsédleges morfoldgiai jegyei nagymértékben megdrzddtek,
foleg a kozponti katlanokon kiviili régiokban. Ez érvényes a régebb mitkodott vulkanokra is,
ahol az er6zi6 nem okozott olyan nagyfoku és altalanos felszinalaktani valtozasokat, amelyek
ne engednék meg az alapvetd eredeti vulkani formakincs felismerését. A Lucs-laz
morfologiaja megegyezik a pajzsvulkanok morfolégiajaval, mely valdsziniileg elsddleges
vonas ¢s a vulkanok effuziv tevékenységének a kovetkezménye [SzZAKACS, 2010]. A Kakukk-
hegy esetén KARATSONNAK kisebb krater maradvanyokat sikeriilt Kimutatni. SzakAcs [2010]
szerint a Vargyas vulkanhoz jelent6s tormeléklavina tiledék kapcsolodik, mely a Dél-Hargita

1. ébra. Latkép a Vargyasi lazrol.

A Dél-Hargita a Kelemen-Gorgényi-Hargita vulkani vonulat legdélebbi és egyben
legfiatalabb szakasza €s lényegesen kiilonbozik a vonulat tobbi részétdl, kb. 35 kilométeren
beliil sokkal nagyobb a valtozatossag, mint a vonulat tobbi, kb. 100 kilométeres részén, mi
t5bb ez a valtozatossag szisztematikusan jelenik meg a vonulatban E-D fele haladva
(SzAKACS és tarsai, 1993). A vonulat tobbi részével ellentétben, nem az Erdélyi-medence
tipusu vékony (kb. 30 km) kérgen helyezkedik el, hanem a vastagabb (kb. 40 km) Karpatok-
tipusi kérgen, a kettd hatara magnetotellurikus mérések alapjan, nagyjabol a
Székelyudvarhely-Csikszereda ut mentén huzhaté meg [SZAKACS és tarsai, 1993]. A Dél-
Hargita aljzatat a Belsé Flis 0v és a kristalyos mezozoos 0v kdzetei képezik [SZAKACS és
tarsai, 1993]. A vulkanizmus észak-dél irdnyl migralasa a Dél-Hargitara is jellemzd, akar a
vonulat tobbi részére, sebessége kb. 7,8 km/Ma [SZAKACS és SEGHEDI, 1995], lassubb a
vonulat tobbi részéhez viszonyitva ahol atlagosan 17,5 km/Ma. A vonulat tobbi részével
ellentétben, ahol a kitorések idében atfedik egymadst, itt inkdbb idében kdvették egymast
[SzAKACS és SEGHEDI, 1995]. Az Eszak-Hargita vulkanjainak kora K-Ar koradatok alapjan
6,3-3,9 Mév-re, mig a Dél-Hargita kora 4,3-0,04 Mév-re tehet6 (PECSKAY és tarsai, 1995). A
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D¢él-Hargita kozeteinek geokémiai bélyege jelentds eltérést mutat a vonulat tobbi részéhez
képest. A koézetek a bazalt-andezitek, andezitek, dacit és a legdélebbi pontjan shoshonitos és
banatitos jelleglick. A szovetiik porfiros, a fenokristalyok asvanytana Osszetett és valtozatos
[SzAKACS és tarsai, 1993]. A bazalt-andezitek kevés helyen jelennek meg (Lucs, Piliske 1),
ezeket a plagioklasz, klinopiroxén, ortopiroxén €s olivin fenokristalyok tarsuldsa jellemzi. Az
andezitek a legelterjedtebbek a Dél-Hargitaban, a plagiokldszon kiviil klinopiroxén,
ortopiroxén, amfibol, biotit, kvarc és ritkan olivin figyelhetd meg. A dacit a Csomad vulkani
térségére, a Kakukk-hegyre és a Piliske 2-re jellemzd, fenokristaly formajaban amfibolt,
biotitot, ritkdbban klinpiroxént, kvarcot taldlunk. Shoshonitos kézeteket Biikszad—
Malnasfiirdd kornyékén talalunk, plagiokldsz, klinopiroxén, ortopiroxén, olivin, kvarc, biotit
¢s amfibol fenokristalyos dsvanytarsulassal [SZAKACS és tarsai, 1993]. A geokémiai bélyegek
alakuldsdban harom folyamat jatszott fontos szerepet: 1) parcialis olvadds 2) magma
differencialodds a frakciondlt kristalyosodas kovetkeztében és 3) magma asszimilécio, az
utobbi kettd 1évén kevésbé fontos [SEGHEDI és tarsai, 1987].
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SZAKACS A., SEGHEDI |. 1995: The Calimani - Gurghiu- Harghita volcanic chain, East Carpatians,
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5. megallo: Homorodkaracsonyfalva

A székelyfoldi mésztufa-lerakddasok egyik iskolapélddinya Homorodkaracsonyfalva
hatardban, a Dung6 fered6hoz vezetd ut mellett taldlhat6. A mésztufakup langyos natrium-
kloridos vizbdl rakddott le, a Dung6 flirdd vizének kalcium tartalma 165 mg/1 (Janosi és tarsai
2014). Banyai (1938) iszapvulkannak irja le a kiilonbozd rétegekbdl — réteges elvalasu,
homokszerli - felépiilt dombszerli képzédményt. A likacsos szerkezetli mésztufat a helyiek
,Dungokoként” emlegetik.

A forraskup délkelti lejtéjén fakado sosforrast Orban Balazs (1868) is emliti,a
gyeptzegbol kibugyogd fekete szinezetii gyogyforrast, amely az esds idét megzavarodasaval
jeloli s igy a lakossagnak iddjelzdiil szolgal".

Szadeczky Lajos, M. Kovacs Géza (1913) 2 méter magasan kitord, gazzal elegyedet
melegvizet emlit, amelynek kovetkeztében darazskovet, tufat, lavahamut és kvarcfovenyt



hozott a felszinre, nagyobb timsodarabokkal. Az 1910-as évek elején kezdik meg a fiirdo
fejlesztését. 1954 és 1977 kozotti idoszakban kadas melegfiirdd miikodott. Dungo-fiirdot
2006-2007-ben, a Székelyfoldi Fiirdéépitd Kalaka keretében ujitottak fel, majd 2019-ben
ujabb fejlesztésen €s szépitésen esett at.

Homordédkaracsonyfalvi mésztufa kup (fotd: Marton Ernd)

A telepiilésen, miivészettorténeti szempontbol fontos, kozépkori, gotikus,
milemléktemplom taldlhato, Szt. Léaszlé freskokkal ellatva (Laszlo 1993). Ugyanakkor
Székelyfold egyetlen szelidgesztenye ligete is itt talalhatd, a telepiilés €szak-nyugati részében.
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6. megallo: Homorédalmas

Homoro6dalmas észak-nyugati hataraban mezozoés, azaz alsokréta kori, mészké rog
talalhato, melyet jelenleg is banyasznak. A Homorodalmasi Rog koviiletszegény, tithon-
neokom fehérmészkdbol és mészkdbreccsakbol épiil fel, melyet neogén iiledékek takarnak.

A Kkiilszini banyafejtést elhagyva, a megyei uton tovabb haladva, atereszkedve a Nagy-
Homorod volgyébe, Homorddszentmarton irdnyaba, a miiit mellett kis feltarasokban
megjelennek a Désaknai Formacié dacittufa rétegei.

Homorddalmés szomszédsagaban, 7 km-re, déli irdnyba, a Vargyas patak volgyében
talalhato a hires Vargyas-szoros vagy mészkdszurdok, a kdzismert Orban Balazs barlanggal.

Szakirodalom:
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PASZTOHY Zoltan (2012): Lovéte — Homordodalmas ,eltemetett hegyek” kérdése, Csiki Székely
Muzeum Evkényve, VIII., Csikszereda.

8. megallé — Lovétebanya
Lovéte — Szentegyhaza — Kiruly kdrnyéki vasércesedések

A vasérctermelés elsé emlitése 1591. februar 5-én kelt adomanylevelében talalhato,
melyben Bathory Istvan fejedelem Lovétén vashamort adomanyozott Székely Mozes
fohadnagynak, szolgalatai jutalmaul (Vajda 1983). Az itteni vasbanyaszat kisebb-nagyobb
megszakitasokkal egészen 1984. janudr 1-ig miikodott (Mihaly 2010). Ekkor zartdk be a
Lovéte VaskObanya Vallalatot. A 16vétei Szentkeresztbanya tulajdonképpen 1836-ban indult
(Papp 1915). Szentegyhaza vashamora, melyet Gyertyanffy Jonas alapitott 1843-ban, atvette
az itteni vasére feldolgozasat, a korabbi kezdetleges 16vétei olvasztoktol és hamoroktol (Vajda
1983). Ez - az utobb (1948) allamositott mithely — csak néhany évvel élte tul az itteni
vasbanyaszatot, hozott ércbdl, mert 1990-ben az is bezart. A miiemléknek nyilvénitott
vashamor igen gazdag 19. szazadbeli feldolgoz6 munkaeszkozoket 6rzott (Wollmann 1986),
de azok, a bezaras utdn nyomtalanul eltiintek. A teriilet magankézbe keriilt, az épiilet falai és a
hdmorté helye tekinthetdk meg, 2021-ben Szentegyhaza Onkormanyzata megvésarolta
Ujjaépités és latogatokozpont kialakitasa céljabol.

Ma Lovétebanyan az altalunk meglatogatandd egykori tarnabejaratok, miiemlékként
nyilvantartott olvasztd kohok és egy 2008-ban felavatott banyaszemlékmi O6rzi az egykori
vaskitermelés emlékeit (mogotte: Iskolamuzeum és katolikus kapolna).

A sziderit és limonit el6forduldsokat szamos kutatd tanulmanyozta az elmult két évszazadban:
Ferdinand Richtofen (1859), Palfy Moér (1985), Koch Antal (1900), Erich Jekelius (1923),
Szadeczki Gyula (1925), Béanyai Janos (1927), Treiber Janos 1966, aki koriiltekintden
szambavette a korabbi genetikai clképzeléseket és a maihoz nagyon kozelitd valaszt
fogalmazott meg.

Az ércesedésnek két tipusu el6fordulasa ismert: a) a pannoniai-kori andezites
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vulkanoklasztit képzédmények és a miocén liledékek kontaktzondjdban és b) elszortan a
vulkanoklasztitokban (Peltz, Bratosin, lanc 1979). Gazdasagi szempontbol csak a
kontaktzonaban 1étrejott ércesedés volt mirevald és ezért ezt ismertetjilk részletesebben.
Az iiledéksort Lovétebanya kornyékén a Homorddalmasi Formacié (szarmata
konglomeratumok ¢és homokkovek valtakozasa) és a ratelepiilé pannoniai-kori kavics,
gyengén cementalt homokos konglomeratumok ¢és homokkovek alkotjak. Erre telepszenek a
vulkanoklasztos tiledékek (véltakozva piroklasztit, epiklasztit és andezites lavafolyasok) 200-
350 m vastagsagban. A rétegsort negyediddszaki iiledékek zarjak (vulkanoklasztitok mallasi
terméke). A teljes Osszletet szdmos piroxénes és hornblendes andezit benyomuléds és vetd
harantolja, Lovéte esetében az EEK-DDNYy iranyu Kis-Homordd vetd. Az ércesedések sziderit
lencsék (0,5 m) és konkréciok formajaban, a miocén rétegsor és a vulkanoklasztitok hataran
talalhatok, melyek egy, a vulkankitoréseket megeléz6  Osfelszint  kovetnek.
A 16vétei ércesedésnek két kozettipusa ismert: sziderites €s limonitos. Az elsé lehet
kompakt sziderit, sziderites homokkd, sziderites mikrokonglomerdtum, sziderites tufa és
sziderites piroklaszt-breccsa. A kézettipustol fiiggden, az atlagos vastartalom 10-25 % kozott
valtozik. A kompakt sziderit asvanytani Osszetétele: sziderit 85%, kvarc 2%, szericit,
agyagasvanyok, limonit 13%. E kozetek oxidalodasaval a sziderit bomlasabol limonit
keletkezett, mely folyamat vasban valo dusuldst eredményezett, ezért szintén ércként
termelték. A limonit els6dleges jelenléte kothetd még a gejzirek aktivitdsahoz, mint opal utani
kicsapodasi termék. Az ércesedés genetikai tipusa hidrotermas-metaszomatikus, melyet mas
jelentds tényezok befolyasoltak: paleodomborzat, vetdrendszerek (a vasban gazdag oldatok
kozlekedését biztositva), a litologiai Osszetétel (szervesanyag-tartalom, valamint agyag,
margas agyagok jelenléte vagy hianya) és a meteorikus vizek hatasa (Szakacs és tarsa, 1992).
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JO UTON A SIKERES PREKURZOR-ALAPU FOLDRENGES-ELOREJELZES
FELE: EGY FOLYAMATBAN LEVO, FELEVSZAZADOS KUTATAS TORTENETE

SzZAKACS Sandor!, KOVACS Istvan-Janos?, Mircea RADULIAN®

¢s a Topo Transylvania kutatocsoport
! Roman Akadémia Geodinamikai Intézete, Bukarest
2 Foldfizikai és Urtudomanyi Intézet, Eétvés Lordand Kutatohdlézat (ELKH), Budapest

3 Institutul National de Fizica Paméantului, Bucuresti

Az utdbbi évtizedek sordn a foldrengés-eldrejelzés témaja Gjra a kutatok €s a szocialis
média célkeresztjébe keriilt, egyrészt pusztitd kovetkezményekkel jardé nagy magnitadoju
szeizmikus események bekovetkezte (pl. Szumadtra, 2004, Tohoku-Japan, 2010) miatt,
masrészt a targykorben elért szamottevd kutatasi eredményeknek koszonhetéen. Nyomon
kovetve a tudos tarsadalom allasfoglalasat a tényleges foldrengés-eldrejelzés lehetdségeivel
szemben az utobbi 50 év folyaman, egy rendkiviil valtozatos képet kapunk, amely a hurra-
optimizmus csucsai és a mély pesszimizmus godrei kozott ingadozik. Az 1975-06s, sikeresnek
itélt kinai Haicheng foldrengés-eldrejelzés és az ezt kovetd erdszakos, de életek ezreit-
tizezreit megmentd, lakossag-kitelepités oridsi optimizmus-hullamot valtott ki vildgszerte ugy
a szeizmologusok, mint a tarsadalom egésze részérdl. A kovetkezd évben viszont az
,»optimizmus-gdrbe” a lehetd legmélyebbre siillyedt az elére-nem-jelzett katasztrofalis,
242000 ember halalat és felmérhetetlen karokat okozd, ugyancsak Kinaban bekovetkezett
Tangshan foldrengés nyoméan (Hough, 2010). A kovetkezd, pesszimista alaphangulata
évtizedek soran a gorbe enyhe emelkedése tapasztalhatd, amire bizonyos kutatasi
eredmények, mindenekeldtt a gordog VAN csoport magnetotellurikus anomalidin alapuld
elorejelzés kisérletei szolgaltattak alapot. A szerzOk altal sikeresnek mindsitett és minden
lehetséges uton rekldmozott kisérleti eredmények kivaltottak egy nagyaranyll tudoméanyos
vitaforumot a nagy presztizsii Nature folyodirat hasabjain az 1990-es években, ahol a
szakteriilet vilagszerte legelismertebb kutatoi foglaltak 4llast. A lezajlott vita-sorozat
pesszimista végkifejlete szerint a prekurzor jeleken alapuld foldrengés-eldrejelzés ,.elvileg
lehetetlen”, tekintettel a szeizmikus jelenség nonlinearis és kaotikus természetére [Geller et
al., 1997, Matthews, 1997). E szélsOségesen szkeptikus allaspontra egy, ,,Az
elérejelezhetetlen eldrejelzése” (“Predicting the unpredictable”) cimii konyv tette fel a
koronat 2010-ben (Hough, 2010), amely az “optimizmus-gorbét” ujra mélypontra
stilyesztette. Kozben és késObb azonban, mint mindig, akadtak olyan ambiciézus kutatok
vilagszerte, akik célul tlizték ki bebizonyitani, hogy az ,.elvben lehetetlen” paradigma nincs
kelloképpen megalapozva és tUjabb foldrengés-elorejelzési kutatdsokat kezdeményeztek
valtozatos és innovativ modszerek kidolgozéasaval, 0 megfigyelési eszk6zok és szenzorok
bevetésével. Attorés tortént az Uj kutatisi hullim elméleti megalapozisa terén is egy
paradigma-valtd hipotézis kidolgozasaval, amely a litoszféra-atmoszféra-ionoszféra-
magnetoszféra dsszekapcsolt rendszerének az elvén alapul (Poulinets et al, 2018). Eszerint a
litoszféraban bekovetkezett folyamatok (mint amilyenek paldaul a fodrengést megeldzoek is)
kovetkezményekkel jarnak, és mésodlagos hatasokat indukdlnak a tobbi geoszférdban (az
atmoszféraban, az ionoszféraban és a megnetoszféraban), amelyekhez batran hozzatehetjiik a
hidroszférat és a bioszférat is. Es ezek a kiilonboz6 természetii (fizikai, kémiai, biologiai)
prekurzor jelek forméjaban eléforduld hatdsok (tranziens anomalidk) megfeleld
monitorizalassal és miszerekkel kimutathatéak, mindenekel6tt szatelites tavérzékelo
rendszerek segitségével, amelyekhez foldfelszini kozpontok mutathatnak ki tovabbi prekurzor
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jeleket. Biztatd kutatasi eredmények sziilettek, koztiik sikeres ,,post factum eldrejelzések” is.
Ezeket az 1) eredményeket, szakfolyodiratokban kozolt cikkek mellett, kotetekben is
kozzétették a 2010-es évek soran (Ouzunov et al., 2018, Poulinets és Ouzunov, 2018). Két
kutatasi vonal korvonalazddott: az egyik a mélyrdl felaramld fluidumokkal kapcsolatos
prekurzorokra (Martinelli, 2018, 2020), a mésik az atmoszférikus-ionoszférikus prekurzorokra
(Poulinets et al., 2018) Osszpontosit. E fejlemények a sikeres eldrejelzés perspektivajat
elérevetitd optimista hozzaallas ujabb fellendiilését hoztak magukkal.

Mindamellett, az 0j paradigma szellemében kialakitott és foleg tavérzékelésre alapozo
kutatdsi stratégia f0 hatrdnya az alkalmazott modszerek egyetemes érvényességének a
pretencidja, a szeizmikus szerkezetek ¢és, ebbdl kovetkezve, a varhatdo prekurzorok
egyediségének a figyelmen kiviil hagyasa. Ezt ellensilyozandd, egy kevésbé ambiciozus, de
realisabb esélyekkel kecsegtetd kutatdsi stratégiara tett javaslat (Szakacs, 2021) tovéabbi
impulzust adhat a kutatasoknak. Egy nemzetkdzi (roman, magyar és holland) kutatdocsoport
altal kezdeményezett és elinditott Topo Transylvania projekt a Karpat-kanyar kiilsé ivében
talalhatd Vrancea foldrengés-fészek monitorizalasat tiizte ki célul ebben az 0j szellemben,
amelyhez tovabbi tampontokat nyujthat a ,,pargaszoszféra” hipotézisen (Kovacs et al., 2021)
alapul¢ 1j, pradigmavalto litoszféra-asztenoszféra szerkezeti geodinamikai modell is.
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3D-S GEOLOGIAI TERKEP ES DIGITALIS MAGASSAG MODELL AZ ERDELYI-
MEDENCE PRE-TERCIER ALJZATAROL

Realization of 3D geological map and digital elevation model of the Pre-Tertiary
basement of the Transylvanian basin

'Ambrus K., 2Unger Z., *Forray F.

'Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Kolozsvar, Biolégia és Geolégia Kar, Alkalmazott geolégiai

2E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Savaria Egyetemi Kozpont, Berzsenyi Daniel Pedagégusképzé Kozpont,
Foldrajz Tanszék

Jelen tanulmany célja bemutatni az Erdélyi-medence Pre-tercier aljzatarol késziilt elso
3 dimenzids geolodgiai térképet (1., 2. é&bra), mely kulcsfontossdgii szereppel bir, hogy
elosegitse a medence és a Karpati orogén fejlodésének megértését. E kutatds szerzoi
valoszintsitik, hogy az Erdélyi-medence részletes Pre-tercier aljzat-térképe mar létezik,
viszont az vagy titkositott, vagy publikusan meg nem jelentetett. Az aljzat kdzeteinek eredete
befolyasolja az 4svanyi lerakddasok természetét és helyzetét. Az aljzat-térkép egy
keretrendszert kinal, amely alapjadn az asvanyi tartalékok helyzete kikovetkeztethetd (USGS,
2015). Kiemelkedd fontossaghi az aljzat altal befolyasolt folyamatok meghatdrozdsa az
iiledékes és szénhidrogén medencék kialakuldsanak és fejlodésének megértése szempontjabol,
valamint alapot adhat a kontinentalis kéreg valtozasainak, megrogzédésének és eredetének
vizsgalatahoz (Gubanov & Mooney, 2009).

Mivel a geologiai térképek a felszini geologiat jelenitik meg, és a felszin nagy részét tiledékes
koézetek boritjak, valamint, mivel a régid jelentds foldgéaz tartalékai a Miocénben talalhatoak,
az Erdélyi-medence tektonikus és iiledékes fejlddésével foglalkozd szamos tanulmany
legféképpen a kainozoods iiledékekkel foglalkozott (de Leeuw et al., 2013; Krézsek et al.,
2010; Krézsek & Bally, 2006; Tilita et al., 2013; Tilita et al., 2015; Tilita et al., 2018).

A Pre-tercier aljzat formacionak meghatarozasa harom forrasbol tortént: 1. a ROMGAZ t6bb,
mint 4000 furasabol az a 44 amely az aljzatot elérte, Krézsek és Bally 2006-os cikkében
publikdlva. 2. Az Erdélyi medencét metszd vagy teljes egészében atszeld szeizmikus
metszetek amelyek megjelenitik a medence Pre-Tercier formacioit (de Leeuw et al., 2013;
Krézsek et al., 2010; Krézsek & Bally, 2006; Tilitd et al., 2013; Tilita et al., 2015; Tilita et al.,
2018). 3. Romania hivatalos, 1:200.000 1éptékii geologiai térképeinek rétegteni oszlopai.

Az aljzat 3D morfoldgijanak és digitalis magassag modelljének megjelenitéséhez az Erdélyi-
medence Pre-tercier aljzatanak Krézsek és Bally 2006-os cikkében, A5-6s méretben publikalt
szintvonalait hasznaltuk fel. Mivel az emlitett tanulmanyban a szintvonalak iddbeli (ms)
mélységei voltak megadva, ms-m konverziot hajtottunk végre az elméleti szintetikus sebesség
gorbét hasznalva. Az Erdélyi-medence aljzatanak szintjén megjelend vetok meghatarozasdhoz
Diaconescu 2017-es doktori dolgozata nyujtott tampontot.

Ebben a tanulmanyban megjelend 0sszes, sajat publikalasu térkép QGIS szoftverrel késziilt,
stereo 70-es vetiileti rendszerben (EPSG 31700).

Abstract

This work aims to present the first 3D Pre-Tertiary basement map and Digital
Elevation Model of the Transylvanian Basin (Fig. 1 and 2) which is crucial to facilitate the
understanding of the evolution of the basin and the Carpathian orogenic as well. We are aware
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that maybe a detailed Pre-Tertiary Basement map exists, but it is classified or it is not
published anywhere. The origin of the basement rocks influences the nature and position of
the mineral deposits. The basement map offers a framework by which the mineral resources
can be investigated (USGS, 2015). It is crucial to determine the basement controlled processes
in the formation and evolution of sedimentary and hydrocarbon basins and can provide the
base for the exploration, modification, preservation and origin of the continental crust
(Gubanov & Mooney, 2009).

Since geological maps display the surface geology of the Earth, and a large portion of the
surface is covered by sedimentary rocks, and the region’ s substantial gas reserves are to be
found in the Miocene, the numerous studies that dealt with the Transylvanian Basin’s tectonic
and sedimentary evolution had published studies focused on the Cenozoic deposits of the
Transylvanian Basin (de Leeuw et al., 2013; Krézsek et al., 2010; Krézsek & Bally, 2006;
Tilita et al., 2013; Tilita et al., 2015; Tilita et al., 2018).

The identification of the formations of the Pre-Tertiary basement was executed from 3 main
data sources. 1. From the more than 4000 wells, drilled by ROMGAZ, the 44 which reached
the basement, published in Krézsek & Bally 2006. 2. regional seismic cross-sections of the
Transylvanian Basin, depicting its Pre-Tertiary formations. Based on the seismic cross-
sections, the crossed Pre-Tertiary formations were displayed on the track lines (de Leeuw et
al., 2013; Krézsek et al., 2010; Krézsek & Bally, 2006; Tilita et al., 2013; Tilita et al., 2015;
Tilita et al., 2018). 3. In the cases when no well and no seismic cross-section transected a
particular area, for the identification of the Pre-Tertiary formations we relied on the
stratigraphic columns from the 1:200.000 scale officially published geological maps of
Romania.

The contour lines from of the Pre-Tertiary basement, published in Krézsek & Bally 2006, on a
size of ~A5 format, were used in this dissertation to create the digital elevation model (or
DEM) and 3D model of the basement of the Transylvanian Basin. Thus, in the
aforementioned article the depth of the contour lines was in time (ms), we had to execute the
ms-m conversion, by using the theoretic synthetic velocity curve. The Ph.D. work of
Diaconescu (Diaconescu, 2017) provided information regarding the location of faults at
basement level crossing the basin.

All of the proprietary published maps and DEMs published in this study were generated with
QGIS software in stereo 70 coordinate reference system (EPSG 31700).
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1. Abra. Az Erdélyi-medence Pre-tercier aljzatanak geologiai térképe
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2. abra. Az 1. Abran bemutatott geoldgiai térkép 3D-s modellje. Az A és B verziok szerepe
jobb ralatast biztositani a 3D morfologiara.
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Kulcsszavak: Szentegyhaza, kohosalak, geokémia, geotechnika, domborzatmodell.

Szentegyhdza mai teriiletén az 1700-as évektdl kezdtek a kornyékbeliek vaséreet
banyaszni, majd a 19. szdzad elsé harmadéban beinditott és valtozd kapacitassal miikodd
vasiizem igényeinek kielégitése miatt fokoztak a kitermelést és a vasérc behozatalt is. A 20.
szazad masodik felében az allamositas hatasara ipari méreteket 6ltott mind a kitermelés, mind
a feldolgozds. Ennek az ipari méretli mivelésnek kovetkeztében jelentés mennyiségii
kohosalak, zagy és banya meddd halmozoddott fel, amely a véaros hatdraban tobb teriileten
helyeztek el. A kohdsalak nagy része a Székelyfired nevli helyen a vasgyar déli
szomszédsagaban keriilt tarolasra, az itt tarolt anyagnak az Ujrahasznositisa elkezdddott és
jelenleg is folyamatban van. A maradék kohodsalakot, zagyot és banya medddt a varostol
délkeletre a Vargyas-vész nevli helyen keriilt elhelyezésre, és ennek az anyagnak a
rekultivacidja vagy ujrahasznositdsa még nem tortént meg. Kutatasunk targya nagyrészt a
véaros délnyugati szomszédsagaban, a Vargyas-vészen lerakott kohosalak és zagy, valamint az
ehhez kozel lerakott banya meddd kornyékére korlatozodik, mivel ezek anyagat még nem
rendezték at, igy az eredeti allapotukban tanulmanyozhatjuk. Céljaink kozé tartozik a
felhalmozott kohdsalak és zagy mennyiségének megbecsiilése, a geotechnikai €s geokémiai
vizsgalata, illetve az innen mobilizdldodott elemek milyenségének, és mennyiségének
vizsgalata a meddd koriil, a legeloként hasznositott teriilet talajdban. Dronos berepiilés és
modellezd programok segitségével a teriiletrdl nagy felbontasi domborzat modellt
készitettliink és megbecsiiltiik az itt elhelyezett anyagnak a mennyiségét.

A kohosalak mintdk esetében megfigyelhetd egyfajta inverz gradacid, amely az ehhez
hasonld, sok liveges anyagot tartalmazd kohodsalakokat jellemzik és véleményiink szerint az
anyag Oregedésével egyiitt jatszodik le annak fizikai Gton torténd felaprozodasa (tdredezése)
altal. A geokémiai vizsgalatok sordn azt allapitottuk meg, hogy az itt tarolt anyagok tobb
helyrél, és tobb munkafazis végtermékeként keletkeztek. A talaj esetében harom mintanal
figyeltik meg a Mn nagyaranyl dusuldsat, ezek esetében a Mn értéke a beavatkozasi
hatarérték folott volt. Bar disuldsuk joval a kornyezetileg megengedett riasztasi hatarérték
alatt van, mégis a Cd, az Pb, a Zn és a W dusulas a kohodsalak, mig Fe dusulés pedig a zagy
kifolyasanal levé talaj szelvényekben megfigyelheté. Erdekes modon, az As, az Sb, a Bi, az
Pb, az U ¢és a Th a zagy kifolyasanal levd szelvényben a tirozd kozvetlen kozelében
alacsonyabb értékekkel jellemezhetd, mint a hattérértékként mintazott talaj (tobb mint 0,5 km-
re a tarozé kifolyasahoz képest), tehat semmiképpen nem beszélhetiink a zagybol szarmazo
szennyezésrdl ezen elemek esetén.
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Tovabbi fontos része a kutatasnak a fent emlitett vargyas-vészi lerakdban tarolt
kohosalak és a zagy mennyiségének megbecsiilése volt. A drénos felvételek altal készitett 0
domborzati modell és a régi térképekbdl szarmaztatott eredeti felszin alapjan szamitottuk ki a
vargyas-vészi lerakoban tarolt anyag térfogatat. A haromdimenziés modell megalkotasa utan
¢s terepi térképezés alapjan megallapitottuk, hogy a vargyas-vészi lerakd hozzavetdlegesen
120 000 négyzetméteres terlileten fekszik. A lerakott anyag az északkeleti sarkon (14 m) a
legvastagabb, a délnyugati sarkon pedig a legvékonyabb (4 m), a kettd kozotti vastagsag
fokozatos 4atmenet nagyobb ugrasoktdl mentesen. Szintén a modell segitségével
meghataroztuk az itt felhalmozott anyag térfogata, becsléseink szerint kozel 1 millio kobméter
anyagot raktaroznak csak ezen a helyen. Véleményiink szerint az anyag 60 szazalé¢ka zagy,
ami a kozépsO és déli részeken a felszinen is megjelenik, a fennmaradé 40 szazalék
kohosalak, ami az északi részen talalhato.
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ADALEKOK A HARGITAI OPALBARLANG KUTATASAHOZ
Contribution for the research of the opal cave in Harghita
Mihaly Istvan

Hargita megyei Kornyezetvédelmi Ugynikség (APM Harghita), Csikszereda.

A Hargitai opalbarlang, egy kevésbé kutatott gyongyszeme a Hargita-hegység
vulkénossagadhoz szorosan kotodo foldtani értékeknek. E rovid tanulmany f6 célja
részletgazdagabban bemutatni az opal barlangot és targyalni annak lehetséges kialakulasat,
roviden Osszefoglalni a hargitai opal kutatdsdhoz kdthetd szakirodalmat és annak torténetét,
Osszegezni a kutatasok eredményeit, valamint sejtetni a kutatasaban rejld lehetdségeket.

A barlangot alkot6é opal a kornyék utdvulkani tevékenységének eredményeként jott
1étre. Kialakulasat a mélybdl feltord hévizek dsvanyképzo szerepének kdszonheti, amelyek az
utévulkani idészak kezdeti-hevesebb iddszakaban jottek létre. A kornyék opal eléfordulasai
szorosan kotddnek a Keleti Kéarpatok vulkani hegylancsorahoz, tobbnyire a ma is felfakado
borvizes teriiletek kornyékén fordulnak eld. Elsé irasos emlékei az 1700-as évek végére
nyulnak vissza. Grof Teleki Jozsef 1799-ben, a Kirulyi savanyuvizeken kiviil az opalt is
emliti. Erdekes, hogy az opalbarlang méar megjelenik a Habsburg Birodalom harmadik katonai
felmérésén (1869-1887), valamint kés6bb az 1941-es Magyar Katonai térképen. 1892-ben
TOTH M. mar részletgazdagabban beszamol a kirulyi opallerakodésrol, a barlangrol, az
opalok valtozatair6l és a benniik talalhaté novényi és allati maradvanyokr6l (Dr. Virgil
Ghiurca, 1998). A hargitai opal banyaszatarol, a festékmalomrol értékes részleteket k6zol a
Székely-Udvarhelyi Kiralyi Allami Férealiskola 1892-es Evkonyve. 1932-ben Dr. Banyai
Janos behatobban ir a hargitai opdlbarlangrol, kornyezetének foldtanardl, térképen és
szelvényeken  bemutatva azokat. Lovéte-Szentegyhaza  térségében a  vetd és
repedésrendszerekhez kothetd vasérceldfordulasok (sziderit, pirit, limonit) mellett az opal is
emlitésre keriil (Koch 1884-85; Banyai 1957; Peltz et al 1983; Szakacs ¢s Gaftoi 1992; Jakab
et al. 2005). Az utobbi évtizedekben Dr. Virgil Ghiurca, Dénes Istvan és Zolya Laszlo
foglalkoznak behatobban a Hargita és Kovaszna megyében el6fordulo opallelhelyekkel.

A kirulyi opaleldéfordulas a hargitai fennsik Lenkuti pusztajabol bevagddo kishozamu
Koves patak volgyében foglal helyet, a patakot metszé nemzeti ut (13A) és e pataknak a
Kiruly patakaba valdo beledmlése kozott. Ez az opaltelep kb. 150 m-es atmér6ji
legyezdszerlien kiterjedd zonat alkot. (Banyai, 1932). Ezen a centrdlis telepen kiviil egy kb.
fél km sugarti korben az egykori térszinnek megfeleld magassagban a patak két oldalan
talalunk a beszivargasbol keletkezé s az egykori repedéseket kitolté opal erekre. (Banyai,
1932). A sziik volgy két oldalat a Kozponti Hargita erupcidja altal kidobott tormelékanyag
(vulkanoklasztitok) és annak dsszecementalt anyaga (andezit breccsa) épiti fel.

A banyaszati feltarasokkal kitlint, hogy a kitermelésre keresett s a sargafesték
gyartasara alkalmas viaszopal darabok, ép tigy a tobbi fajtdk is, nem egységes Osszefliggd
telepet képeznek (Banyai, 1932). A valamikori hévizes medence kiterjedésére csak
bizonytalan elképzeléseink vannak. Tény, hogy a kornyék legkiterjedtebb opalleléhelye (Dr.
Virgil Ghiurca, 1998). A lel6helyet valtozatos szinkeverékeket mutatd opalfajtak jellemzik.
Bénydaszatanak pontos iddtartama ismeretlen. A harmadik katonai felmérés (1892) térképén
megjelenik a festd malom is. Erdekes hogy ugyanebbdl az id3szakbol (1892, ') szarmazik a
viaszopal banyaszatat (Hrobonyi Adolf festékbanyaja), annak 6rlését (vizimalom), iszapoldsat
és porkolését (megypiros festék) leir6 Székelyudvarhelyi Forealiskola Ertesitéje. A
leirasokbol (1892, 1932) kovetkeztetni lehet, hogy az opal banyészata rovid ideig tartott.
1932-ben mar csak a valamikori banyaszat nyomait taldlja Banyai, amelyek mind a mai napig
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lathatéak. A barlang kornyéke, a Kdves patak bal oldalan tele van a kézi fejtéssel kialakitott
godrokkel, lyukakkal és atmozgatott az tormelékkel. Vele szemben a patak jobb oldalan
felfakado édesvizii forras kornyékén is fellelhetdek a valamikori dskalasok nyomai.

A barlang kornyéke tele van a valtozatos szinkeverékeket mutatd opalfajtakkal: az
atlatszo ritkabb (hyalit) iivegestol, a fehéren (tejopal) keresztiil a sziirke (kdzonséges opal), a
sarga-okkeres (viaszopal), a barnassarga, voOrOses-barna, ritkabban zoldes (vasas ferro-
ferrihidroxid), fémes és gyakrabban vasfekete opalig (Banyai, 1932). Az egykori forras
kormyékén az opalok idegen anyagtdl mentesek (hyalit). Ettdl tavolodva a héviz
hémérsékletcsokkenése kovetkeztében a lecsapodo vashidroxidok hozzék létre az okkeres-
sargas viaszopalokat, mig a valamikori forrds peremén eléfordulnak a szerves anyagokkal
telitett sotétebb opalok. Néha ellignitesedett, elszenesedett fadarabok, levéllenyomatok is
bedgyazddnak az opal tombdkbe. (Banyai, 1932).

Bényai szerint a barlang mintegy 50 m-es profilt mutaté s a felszinre is kilépd
majbarna szinli opal sziklaban (6 m széles) nyilik, amely 10 m hosszd, 5 m széles és atlagosan
2 m magas. Az utobbi husz évben tobbszor jartam a barlangban. A Sugd barlang
Gjratérképezése soran kedvet kaptam, hogy felmérjem a barlangot is. Osszhossza eléri a 45 m-
et, hosszanti kiterjedése a 28 m-t.

Hargitai opalbarlang

Hossz: 45 m, szintkiilonbség: -2,5

lebomlott fa és
diatomit rétegek -

mechanikai és
mallastormelék

Mérés: Mihaly Istvan (2020 december)
Méromiiszerek: iranyti, lézer

Az eredeti bejaratmérethez (2 m) képest igen koriilményes behatolni a barlangba,
hiszen a mostani bejarat alig 30 cm magas. Bejarati szakasza tormelékkupot képez. Hason
fekve, majd guggolva juthatunk be a valamikori banya el6termecskéjébe, amelynek aljat
hatalmas, a mennyezetrdl leszakadt vagy levésett opaltombok alkotjdk. Tobbnyire eddig
merészkednek be az emberek. Ugy tiinik, hogy ezt a 10 m-es el6teret lathatta csupan Banyai.

25



A banya el6tere utan a jarat teljesen megvaltozik, inkdbb egy barlangra hasonlit. A
mennyezetét alkotd sargas — okkeres - limonitos opal és azt néha felvaltd, sotét, vasfekete
faopal kéreg érintetlen, semmi jel nem utal arra, hogy vésték volna. A jaratra parhuzamos
hatalmas fenyOfaknak a kovésodas és zselésedés kiilonbozd fazisaban levo rostjai alkotjak
néha a mennyezetet. Az oldalfalak réteges mallott és részben kovasodott feny6fak kérgébdl és
a kozéjiik teleptlt diatomit rétegekbdl allnak, majd ez alatt Gjabb Osszefliggd opalréteg
kovetkezik. Ezek a lerakodéasok hiien tiikrozik a valamikori hévizes forras szakaszossagat és
homérsékletingadozéasainak ritmusat. Kisértetiesen hasonlit ez a jaratszakasz a Maros
szorosaban leirt fatorzslenyomat barlangjaihoz (Moréh Karoly, Gergely Istvan, 2016).
Elképzelhetd, hogy a részben vagy egyaltalan nem kovasodott fatdrzsek biokémiai elbomlasa
révén alakulhatott ki ez a jaratszakasz, amelyre a banyaszat soran bukkantak ra. Mivel
festékgyartasra alkalmatlan Osszletet képez, nem valdszinii, hogy szélesitették volna. Talan
nem véletlen Banyai bizonytalansaga sem: eredetét a legnagyobb valosziniiség szerint a
viaszopdlokat keresé bdanya munkdlatokra vezethetjiik vissza. Es az sem véletlen, hogy
sziikségesnek tartotta lekozolni a Barlangvilag hasabjain® (1934). Lehetdség van a nem
kovasodott fenydszdlakbol a kormeghatarozds jelenlegi modszereivel rekonstrudlni a
valamikori utévulkani tevékenység idészakat, id6tartamat, ritmusat. A kormeghatarozas
eredményei kozvetett Osszehasonlitdsi alapot képezhetnek a kornyék vulkénossagat
tanulmanyozoknak, de nemcsak. Biztos 0Osszehasonlitdsi pontjat képezheti a kornyék
felszinfejlodésének (a platot felszabdaldo volgyhaldzat kialakuldsa) tanulmanyozéasahoz, a
paleobotanikai kutatdsokhoz, az utévulkani jelenségek kortanahoz, stb. Sajnos a jelenkori
tevékenységek folyamatosan pusztitjdk ennek a Koves pataki opalleldhelynek az értékeit:
utfeljavitas-utburkolas, mederkotras, gyljtogetés. A barlang alkalmatlan a turizmus szdmara,
sokkal inkébb alkalmas a barlangkedveld ¢l6lények téli menedékére (lepkék, denevérek). Az
opalbarlang tudomanyos értéke felbecsiilhetetlen.
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AZ ERDELYI-MEDENCE SZERKEZETFEJLODESENEK EGYES KERDESEI AZ
ALPI-KARPATI-DINARI-PANNON REGIO GEODINAMIKAI
FEJLODESTORTENETENEK TUKREBEN

Gyorfi Istvan®, Petrescu Laura®, Borleanu Felix®

WBJueray Energies Romania Kft., Bukarest, Romdnia
(Z)Orszdgos Féldfizikai Kutatointézet (Institutul National Fizica Pamdntului), Mdagurele, Romdnia

Az Erdélyi-medence a kapcsoldodod kainozoos iiledékes medencék egyik legfontosabb
eleme. A Pannon-medencével egyiitt az Erdélyi-medence az Alpi-Karpati-Dinari
hegységrendszerek mogott kialakult ivmogotti (back-arc) helyzetben talalhatoak. A Pannon-
medence kialakuldsara és fejlédésére a mai altalanosan elfogadott modell szerint, ezen
medence extenzidja szoros Osszefliggésben all a karpati szubdukcids folyamatokkal. A modell
értelmében a szubdukcidés folyamatok soran aldbuk6d lemez folyamatos visszahajlasa
(subduction roll-back) szivohatast fejt ki a felsé lemezre, és ennek folytan ott extenzio
jelentkezik. A karpati kompresszidos deformécio €s a Pannon térség extenzidja egyideji
folyamatok, ezért egymashoz geodinamikailag szorosan kapcsolodnak. A McKenzie éltal
kidolgozott extenzidos modell és a Royden-féle szubdukcioés visszahajlas szamos megoldatlan
kérdést vet fel, ezért a tudomany jelenlegi alldsa szerint nem magyarazzak, vagy egyenesen
ellentétben allnak a foldtani és a geofizikai észlelésekkel.

A nagyszami szeizmikus szelvény, geokémiai, hasadvany-nyom, terepi,
szerkezetfoldtani, szedimentoldgiai és Oslénytani eredmények tiikrében, az Erdélyi-medence
szerkezetfejlodése jelentdsen eltér a vele egykort Pannon medence fejlodéstorténetétél. Amig
ez utdbbi esetén a medencék siillyedéstorténetét transztenzids és extenzidos szerkezetek
hatarozzak meg, az Erdélyi-medencét tilnyomoan transzpresszios és kompresszios elemek
jellemzik a kainozoikum folyaméan. A Pannon-medence esetén tovabbi nehézséget jelent,
hogy a medence belsejében ugynevezett szigethegységek (Inselgebirge) vannak jelen és
ezeknek a magyarazata egy altalanos extenzios fesziiltségtérben nehezen értelmezhets. A Kis-
Alfold extenzidja és a Dunantuli Kozéphegység kiemelkedése egyidében torténik, bar még
egyértelmiien nem tudjuk bizonyitani, jelen megitélésiink szerint, hogy a két folyamat
kinematikailag kapcsolddik egy horizontalis nyir6 zéna mentén. Hasonloképpen, a DK
magyarorszagi mélymedencék (Szeged, Mako, Békes), az Erdélyi Szigethegység peremének a
neogén medencéi (Zarand, Belényes, Barod) szintén kapcsolddnak kinematikailag és
egyidejlick az Erdélyi Szigethegység kiemelkedésével és egyidejli ratolodasaval az Erdélyi
medence nyugati peremére. Kimutatjuk tovabbd, hogy a Keleti- és a Déli-Karpatok kettds
vergencidjuak, vagyis nemcsak az eldtér felé egymasra tolodott takardkbol allnak, hanem ezen
takarok az Erdélyi-medence felé, visszafele is feltolodnak ¢és raterhelnek a medence
peremeire.

Az Erdélyi medence tehat, a kora miocéntdl kezdédéen folyamatos kompresszidnak
van kitéve €s ezt az iiledékes kitdltés jol példazza. Ezen folyamatok ereddjeként 5 km tiledék
halmozodik fel és alapvetden eltér a Pannon medence hasonld koru extenziés medencéitdl.
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EURAZSIA GLOBALIS OLDALELMOZDULASOS TEKTONIKAHOZ KOTHETO
ERCESEDESI CSAPASIRANYAI ES SZENHIDROGEN-TELEPULESI VISZONYAI

Global strike-slip tectonics related mineralization trends and hydrocarbon habitats of
Eurasia

Kovacs Jozsef-Szilamér

Szekler Resources/ Székely Erdforras Kft

A miszerezettség novelése elsdsorban egy cég, intézmény analitikus képességeit noveli, ezért
a futd banya- ¢és kodolajipari projektek fejlesztési szakaszaiban, az aktudlis trendek
ércesedéseinek elmélyiilt megértésében, avagy a feltart szénhidrogén rendszerek,
mez6nytipusok (playek) részletes leirasiban birnak magasabb hozzaadott értékkel. Ujabb
lendiiletet, eldrelépést kutatdsainkhoz azonban, gy a szénhidrogénkutatisok mint az
érckutatasok esetében, a szélesebb kontextuskeresés, szintetizal6 Gjraértelmezés hozhat.

Példaként, Székelyfold ércesedéseinek és szénhidrogén telepeinek tovabbkutatdsdhoz, nem
elegendd csupan a Pannon-medencét megérteniink, hanem az ismert foldtani paradoxonokat
globalis szinten kell feloldani. Igy sziiletett meg 2015-ben a GSST (Globalis
oldalelmozdulasos tektonika) elmélete (Kovacs, 2015), mintegy a Fold tektonikai Rubik-
kockajaként (lasd a zonalis és meridionalis rendszerek valtakozo mitkddését, Kovacs, 2019),
foldrengés epicentrumok térbeli eloszlasaira alapozva. Eszrevettiik ugyanis, hogy a
lemeztektonikai deformaciok nemcsak a tektonikai lemezek peremén torténnek, hanem azok
belsejében, nem éppen fraktali tokéletességgel, de nagysagrendi osztalyokba rendezddd
kinetikus elemek mentén is. Mar akkor nyilvanvalova valt, hogy a micro-nano-piko lemezek
térkeres0 mozgasai, mind az érckutatdsokban €s mind a szénhidrogén kutatdsokban
jelentdséggel birhatnak, amennyiben nummerikus modellezésig sikeriil vinni kutatdsainkat.
Ezt azonban csupan tetemes validalasi munkéval lehet el6késziteni.

A kutatas jelenlegi fazisdhoz munkankban a kozelmultban publikalt globalis geofizikai
felmeéréséket hivtunk segitségiil. Elso 1épésként a kinetikus elemek kiterjedéseit vizsgaltuk at,
egy magnetometrids ¢és gravimetrids mérésekbdl szarmaztatott attribltum alapjan,
kiterjesztvén a térbeli értelmezési tartomanyt magasabb szélességi korok felé is. Masodik
lIépésben a szénhidrogén mezok, kritikus elemi ércesedések (ritkafoldfémek, Ni, Co, Li, Ti,
U), foszfatosodasok valamint a f6 ércek (arany, eziist, réz, aluminium, vas) csapasvonalait
jeloltiik be globalis akadémiai adatbazisok felhasznalasaval. Az eredmény nem meglepd, igen
magas telepiilési (klaszteresedési) korrelaciot észleltiink az alacsonyrendti kinetikus elemek
mentén is, tehat a rendszer a mesterségei intelligencia (Al) modszerek szamara predikciora
alkalmas.
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DK GasTrend

< CondTrend
x Oil Trend
D Nickel Cobatt Trend
< PhosphorousTrend
Gold Trend
€ CopperTrend
REE Trend
DK Aluminum Trend
2 Lithium Trend
D€ raniom Trend

1. dbra A szénhidrogén mezok, kritikus elemi ércesedések (ritkafoldfémek, Ni, Co, Li, U),
foszfatosodasok valamint a fo ércek (arany, réz, aluminium, vas) csapasvonalainak globalis

oldalelmozduldsos tektonikai korrelacioja A) digitalis terepmodell és B) gravXmag attributum
viszonylataban

30



RHAGONITES SICULENSE ES FEJLODESTORTENETI HELYZETE
The Rhagonites siculense and Evolutionary Situation
Pasztohy Zoltan

EMT Csikszereda

Bevezeto. A Keleti-Karpatokat felépité Rebra Sorozat kdzépsd, karbonatos rétegeibdl,
a Garados bidtadhoz (Pasztohy, 2022) tartozo jelentés Ediacara kori — Charnia sp.,
Parvancorina minchami, Namacalathus hermanastes, Nemiana simplex, Horodiskya sp. -
Osmaradvany talalhaté, ami egyben a karbonatos Osszlet fels6 Neoproterozoos korat
bizonyitja. A Szarhegy (Lazarea) melletti lel6helyen talalt uj faj a Rhagonites siculense, (1,2
abra), amely szerkezetében és felépitésében az €lovilag fejlédéstorténetében végbement, Osi
folyamatokra vilagit ra.

Abstract. The carbonate sequence containing the Garados Biota belongs to the
precambrian Rebra Group of the Bucovinian Nappe. In the middle carbonate sequence,
situated in the zone Lazarea, was found macrofossils, consisting from typical Ediacaran
elements. Rhagonites siculense n. sp. a primitive shoe-shaped sponge fossil, a juvenile
organism, in the “protorhagon’ stage, with mono-osculum and a hollow central cavity.

Rendszertan:
RHAGONITIDA Ordo, n. 0. Diagnézis. Mint a genusznal.
RHAGONITIDAE Fam. n. fam. Diagnozis. Mint a génusznal

Rhagonites siculense n. sp.

1. Abra. Rhagonites siculense. Rekonstrukcio. Reconstrution.
Lépték — Scale bar: 10 mm.

Etimolégia: rhagon egy szivacs alakzat, siculica — latin, székely.

Lelohely: Szarhegy (Lazarea), Hargita megye. GPS koordinatai: 46° 45°01,2" N
/25°31°17,3" E.

Diagnozis: elnyult dom alaku, porusokkal ellatott diploblaszt fala allat, a dom cstcsan
egy kerek oszkulummal, nagy Osbéliireggel, a galléros-ostoros kamrak hidnyoznak.
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2. Abra. Rhagonites siculense n. sp.
Lépték. Scale - 1:1.

Leiras: Szabalytalan korvonali, megnyult papucs — alaku allat, kozponti helyzetli cstcsan,
egy széles kor alaku nyiléssal, az oszkulummal. Ebben a nyildsban sugarasan elhelyezkedod,
hosszt csillok maradvanyai lathatok. Az oszkulumot egy enyhén kiemelked6 gylrtialaku
perem veszi koriil.

A testiireg, a spongocoel, egységes és nagy. A testiireg fala vékony, sima, kétrétegli
(ectoderm, endoderm ¢és kdzepén a mezenchimaval). A fal helyenként enyhén hullamos, néhol
enyhe betiiremkedésekkel, ahol galléros-ostoros sejtek helyezkedhettek el, de a jellegzetes
koanocita kamrak még nem alakultak ki. A testfalat elmeszesedett, szivacsos szerkezeti,
szpongin alkotja, megerdsitve ritka monoaxon szivacstiikkel, falat porusok torik at.

A test magassaga 9 mm, szélessége 26 mm ¢€s az alap rekonstrualt hossza 60 mm
lehetett. Az oszkulum atmérdje 3 mm. A testfal véltozéan 0,6 — 1,2 mm vastag. A
mezenchima vékony, elmeszesedett, €s helyenként lathato az alap vagy a bazalis membran is.
A kiils6 falon helyenként kielmelkedések, dudorok vannak, amelyeket mega, monaxon tiik
erOsitenek meg.

Az éllat teste beliil iires, de az alaprétegen, egy 4 mm magas belsé gyongysarj fejlodott ki. Az
alap rétegben — hypofar — meglepden sok porus talalhatd. A hosszanti tengely mentén
megnyult test, elvékonyodo lebenyekben végzddik.

El6hely, életméd. A R. siculense sekélyvizii parti tengerekben é16 szuszpenzid sziiré
allat lehetett, amit a porusok helyzete és a tetdn elhelyezkedd oszkulum bizonyit. A belsd
sarjon és az allat aljan elhelyezkedd porusok jelenléte laza, homokos aljzatra és az allat
belsejében kialakult vizdramlatokra utalnak. A galléros-ostoros sejtekbdl alld kamrak
hianyoznak.

Elemzés. A R. siculense jellegzetes papucs alakjaval, a kiemelkedé cstcson elhelyezkedd
oszkulummal és oldallebenyekkel, hianyz6 koanocita kamrakkal, egy hipotetikus 0si primitiv,
protorhagon allapotot 6rz6tt meg.

A prekambriumbol mar ismert szivacsszeri 1ények koziil Gjabban Namibiaban, a 760 — 550
millié éves, Otavia - Nama csoportban talaltak egy mikroszkopikus mészszivacsot, az Otavia
antiqua -t. Ez az els6 neoproterozoikumi jégkorszak el6tt élt allat egyben igazolja, a korabbi
génszekvencia analiziseken alapulo feltételezéseket, hogy az elsé allatok szivacsok lehettek
(Brain et al. 2012). A kinai Doushantuo Formaciobol masik, szintén mikroszkopikus (400 —
500 um), 600 millid6 éves csbalaktl, sz€les oszkulumszerli nyilassal rendelkezd szivacs az
Eocyathispongia giania képviselheti a szivacsok alapcsoportjat (Yin et al. 2015).

A holopelagikus élteciklusbol, a pelago-benthikus ciklusba valo atmenet, a felnétt szervezetek
aljzatra vald letelepedése utan torténhetett, a galléros-ostoros sejtek csak ezutan
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vandorolhattak a kdzben 1étrejott kdzponti testiiregbe, igy kialakitvan egy Calceospongia
fejlettségii szervezetet (Nielsen, 2008, Fig. 2F, G). A kiils6 fal elmeszesedett alapmembranja
(basement membrane), a kozponti apikalis helyzetli oszkulum, a rhagon-szerli test
megegyezik a homoscleromorf 0s felépitésével (Nielsen 2008, Fig. 2 G). Az 0Osszes
eumetazoa egy szivacs vagy homoscleromorf 1arvabol szdrmazéd utdod (Maldonaldo 2004,
Nielsen 2008).

A test cstcsan, az apikalis szerv helyén taldlhato, egy sugaras szerkezetli, hossza csillok
maradvanyaival koriilvett oszkulum, ami arra utal, hogy esetiinkben, a korai elsddleges
oszkulum az apikalis szervbdl alakulhatott 4. Amit a morfologiai sajatossagok mellett,
alatdmaszt Ludeman és munkatarsai (2014) megallapitasa is, hogy az oszkulum egyben egy
érzékszerv is, amely a szivacs sajatos mozgasait és valaszreakcidit iranyitja.

Haeckel (1872 1, 336), szerint a legegyszeriibb szivacs az Olynthus volt, amely meg0rizte az
Osi gasztrula allapotot. Viszont Sollas (1888), Ereskovsky és munkatarsai (2009) szerint a
rhagon a szivacsok hipotetikus fenotipusat (spongotype) képviseli (Ereskovsky et al. 2009).

A homoscleromorf szivacs, a Plakina trilopha larvajanak metamorfozisa harom szakaszban
torténik. A planula — szerli, vagy az un. cinctoblastula larva az aljzatra valo letelepedése utan,
elébb harang, majd dom szert alakzatot 6lt, aminek alakja megegyezik a rhagonnal. A rhagon
fala kettds, belseje eldbb iires, majd késébb a fal betiiremkedése utan kialakulnak a jellegzetes
koanocita kamrak és természetesen kialakul az allat bels6 vizaramlasi — 0sztia, archenteron,
oszkulum — rendszere (Ereskovsky et al. 2009). A rhagon, a szivacslarva tobb 1épcsés
atalakuldsa vagy metamorfozisa soran alakul ki, és az un. rhagon allapotot az Gsszes szivacs
orokli (Ereskovsky 2010). Igy a rhagon az ellaposodott epitelialis sejtjeivel, a kivalasztott
extracellularis matrix-szal, radiadlis szimmetridjaval, apikalis — bazalis polaritdsaval a
Poriferak fenotipikus dallapotat és az eljovendd felndtt szivacs felépitését képviseli
(Ereskovsky 2010, 2019).

Az itt leirt protorhagon larva vagy esetleg juvenilis szivacs nagyon hasonlit a fejlédd tengeri
hidra, a Podocoryne carnea, rhagon — szerii stadiumaban talalhato larvajara (Galliot et al.
2002). Ez egyben igazolja Haeckel (1874) kovetkeztetését, mely szerint a csalanozok és a
szivacsok, a kozos dsalak (Urform), a Gastraea egyenes 4gu leszarmazottai.

Kovetkeztetések: A R.siculense testfelépitése nagy hasonlosagot mutat a szivacsok
metamorfoézisanak harmadik szakaszéaval, esetiinkben a protorhagonnal. A galléros-ostoros
sejtekbdl allo kamrak hidnya, egy egyszeriibb, primitiv fejlédési szakaszban 1év0 szivacs-
szerli 4allatra, vagyis a protorhagonra utalnak. A kifejlédott protorhagon alak nagy
hasonlosagot mutat a tengeri csaldnozok atalakult, méar az aljzatra letelepedett larvaival is. fgy
a hipotetikus szivacs-6s az un. spongotipus (spongotype), a protorhagon szervezettségi fokan
allo, prekambriumi Rhagonites siculense lehet.

A kifejlett koanocita kamrak nélkiili R. siculense jellegzetes rhagon-szerti alakjaval és
felépitésével, megdrizte a szivacsok fejlédéstorténetének hipotetikus 6si formajat. Igy a larva
vagy esetleg egy 0Osi juvenilis fejlodési szakaszban levé protorhagon, a Rhagonites siculense
egy fejlodéstorténeti reliktum lehet.
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A GYERGYOSZARHEGYI PALEOKARSZT
The Paleokarst of Lazarea

Crisan Hunor-Flaviu
Phd. UBB Babes-Bolyai, Foldrajzkar
Védett Teriiletek Orszagos Ugynoksége,
(ANANP Harghita) Csikszereda

Jelen kutatdsom célja, hogy felhivjam a figyelmet a gyergydszarhegyi meszes-
karbonatos, kristalyos mészkovekhez kotddd, mind a mai napig feltaratlan karsztformak
jelenlétére. A gyergydszarhegyhez kotodé meszes-karbonatos kdzetek a Gyergyoi havasokban
helyezkednek el. A Gyergyoi hegység geologiai Osszetételét foként a bukovinai rétegnek
tulajdonitott metamorf képzddmények (M. Sandulescu, 1967), a Ditroi-hegység magmas ¢és
metaszomatikus kdzetei, a neogén vulkani lanchoz tartozé eruptiv kdzetek és a fiatalkori
iiledékes lerakodasok alkotjak.

A kristalyos kézetek harom sorozathoz tartoznak (Bretila-, Tolgyes- és a Rebra-
sorozat), amelyek mezometamorf és epimetamorf kdzetekbdl allnak. Az tiledékes lerakodasok
negyediddszaktak: kavicsot, homokot, agyagot, szenet (borszéki €s bilbori lignit), valamint
vulkani-iiledékes képz6édményeket (breccsakat ¢és vulkanoklasztitokat) (Gy. Jakab)
tartalmaznak. Azonban jelentds marvanyosodott mészkd Osszletek is napvildgra keriilnek
Gyergyotekerdpatakon és Gyergydszarhegyen.
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A gyergyoszarhegyi marvanyosodott tombszelvény (térkép Pal-Molnar doktori dolgozatabol)

Ezeken a teriileteken, ahol a karbonatos kdzetek foszlanyszeri darabkai felszinre
keriilnek, a karsztos felszinformak is nyomon kovethetdek. A karsztos felszinformak gyengén
fejlett exokarsztos formakat hoztak létre, fOleg meszes kiemelkedésekkel boritott karszttal,
savanyu és erdds talaju ndvényszonyeggel jellemezhetdek. A ndvényi biomassza szén-dioxid
ellatasaval jelentésebb mélységi (endokarszt) kialakuldsanak kémiai folyamataihoz jarulhat
hozza. Megallapithatd, hogy ezeken a teriileteken az endokarszt kialakuldsahoz sziikséges
vizbeszivargas autogén, nem egy karsztteriiletrdl szarmazik (nyeldk, uvaladk, karrok stb.)
hanem a kornyezd kristadlyos paldk repedéseiben felhalmoz6d6 beszivargd vizek és a
kondenzacio altal keletkezett vizek alakitjak

Gyergyoszarhegy karsztja

A tanulmanyozott teriilet Gyergydszarhegy kozség észak-keleti peremén, a Szarmany-
hegy nyugati oldalan talalhat6 (legmagasabb pontja Hegyes-tet6 967 m), marvanyosodott,
kristalyos mészkovel fedett karszt. S. Manzatu (1982) a korat (a tetén levé F141-es geologiai
furasbol) 156 millié évben hatarozta meg, a kristalyos mészkovekben talalhato flogopitekbdl.
A kristalyos mészkd erés metamorfozison ment keresztiil, szinkronban az intruziv magmas
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folyamatokkal, ezért enyhe szkarnosodas jellemzi (S. Manzatu 1980 és Gy. Jakab 1982).
Endokarszt formakat nem irtak le a teriiletrél. A helyiek elmondasa szerint egyetlen eltomott
zsombolyrol beszélnek, amelyet betomtek a legeld allatok védelme érdekében. A ferences
kolostor folott, a Szent-Antal kapolna kornyékén levd fennsikon tobb erdzids format is
megfigyeltiink, amelyek dolina, toborszerli megjelenéstick. Ezek a domborzati formak
antropikus hatasra (régi kofejtések, torténelmi védelmi vonal, katonai lovészarkok) vak
volgyekké alakultak at, amelyek lassan beerddsodtek, gyepesedtek.

3 S
% 3

A targyalt illegalis kitermelés melyben a paobarlang konzervalodott

A kapolna alatt, az észak-nyugati oldalon egy jelenleg is kitermelésben levd toltésnek
hasznalt vagatban egy paleo-endokarszt rendszer hatarozott bizonyitékara talaltunk. Ebben a
vagatban vords mikrokalcit kristdlyos bevonati képzddmények, allo és fiiggd cseppkovek
letort darabjai, aragonitosodott bekérgezések talalhatoak. Ezek az allo és fliggd cseppkdvek
egy voroses-barnas agyagrétegben talalhatoak. Sajnos a torvénytelen kitermelés majdnem
teljesen felszamolta. Endokarszt formakat eziddig nem irtak le a gyergydszarhegyi karszton,
de kutatdsunk igazolja a paleo-barlang és a mesterséges exokarszt létrejottét. A
marvanymészkovek kitermelése eredményeként 1étrejott formakat antropokarsztnak is
nevezhetjiik.

Gyergyoszarhegyi karszt jelentosége

A gyergy6szarhegyi marvanyt épitkezéseknél, szobor faragasra, épiilet diszekre hasznaltak. A
degradalt mészkovet kitermelték porcelan készitéséhez, surlépornak, stb. A falu hataraban
talalhatd vords foldet festésre hasznaltdk. Mar a paleolitikumban hasznositottdk a
gyergyodszarhegyi marvanyt. Roska megallapitja, hogy a maroshévizi termal vizesésben talalt
patintott szerszamok ebbdl a koézetb6l szarmaznak. Gyergyoszarhegy kornyéke jelenleg
régészeti (bronzkori), torténelmi (kdzépkori var), vallasi, kulturalis (Ferences kolostor, Szent
Antal képolna), tajképi és geoldgiai jelentdséggel bir (elhagyott kObanyak). A barlangi értéke
az Osbarlangi réteg kutatasa soran deriilhet fény. Feltételezheté hogy a barlangot laktak mivel
a régészeti kutatasok kimutattak az 6sember jelenlétét a Gyergyodi-medencében. A s6tétvoros
agyag réteg tovabbi kutatdsra 0sztondz, mivel nincs kizarva, hogy eljegesedés elotti
barlangrendszer maradvany, de ahhoz elsGsorban természeti védelem ala kellene helyezni a
feltarast.
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Sztalaktit csoport az Ssbarlangbol
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A KLATRATOK JELENTOSEGE A KARSZTOSODAS FOLYAMATABAN

The importance of clathrates in the karst processes

Unger Zoltan', Deak Gy('irgy1
'ELTE-SEK-BDPK - Szombathely

A latin clathratus sz6 jelentése ,ketrecbe zart”, és az clnevezés a jég-metan
anyagkombinacio szerkezetére utal, ahol a polaros jégkristalyok altal formalt apro ketrecek
ejtik csapdaba az apolaros vendég molekulakat (Solan, 2003). Leggyakoribb
vendégmolekulak a metan, etan, propan, izobutan, n-butan, nitrogén, szén-dioxid, kén-dioxid,
sOt kénhidrogén (Makogon et al., 2007). Azaz, a klatrat- hidratok olyan kristalyos
zarvanyvegyiiletek, melyek egy haromdimenziés hidrogénkotésti viz gazdamolekuldbodl és
egy vagy tobb vendégmolekulabol all, az egyik koriilveszi a masikat egy ketrecszerii racsban.

Koztudott, hogy a permafroszt térségben, még ma is jelentds CH4 mennyiség fordul
elé6 metanhidrat formajaban. A vendég molekuldk kozt nemcsak metant taldlunk, de ott
vannak a zommel vizben old6dd, vagy diszperz formaban talalhatdé apolaris molekulak.
Ilyenek tobbek kozt a CO», SO, sét a HoS is.

Felmeriil a kérdés, hogy a jégkorszakban a tagabb Karpat-medencei térség
permafroszt, valamint részleges ¢és ismétlédden befagyd jégvilagdban vajon milyen
vendégmolekuldkat talalnank a jégbe zarva?

Véleménylink szerint a CO,, SO, (esetleg a H,S) apolaris molekuldk is
becsapdazodhattak a jégketrecbe, akarcsak a metan.

Ez alapjan érdemes elgondolkozni, hogy mi is torténhetett ezekkel a molekuldkkal a
jég periodikus kiolvadasaval és befagyasaval, azaz a jégtakard visszahuzodasaval. Esetleg
befolyasolhattak (erdsithették) a karsztos folyamatokat?

Véleménylink szerint:

1. Megnétt az olvadék vizek agresszivitasa, ami intenzivebb karsztosodast idézett el
a periodikus kiolvadéasok alkalmaval.

2. Az olvadassal megnétt viz mennyisége pedig intenziv hordalékszallitast
eredményezett. Ezen hordalékok csiszold, felszinalakito-, de fdleg a barlangjaratok
mélyité munkaja egyértelmiien azonosithaté a barlangokban.

3. Ezzel (is) magyarazhato a tobbszintes barlangok kialakulasa.

Irodalom:
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Makogon, J.F., Holditch, S.A., Makogon, T.Y. (2007): Natural gas-hydrates — A potential
energy source for the 21st Century, Journal of Petroleum Science and
Engineering 56, pp. 14-31.
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SZEKELYFOLDIEK A KOLOZSVARI EGYETEM FOLDTANI OKTATASABAN
Teachers from Land of Szeklers in Geological Education on the University from Cluj

Wanek Ferenc

Erdelyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag
Kolozsvari Akadémiai Bizottsag

Dolgozatom célja: bemutatni azokat a székelyfoldrdl szarmazo személyeket, akik a
mindenkori kolozsvari tudomanyegyetemeken a magyar nyelvii f6ldtanoktatasban valamilyen
oktat6i rangban részt vettek. Azonban nem térek ki az utols6 25 évben, az Gjra indult magyar
oktatas szereploire, csak tisztelettel megemlitem 6ket.

A jelzett keretben tehat 7 személy keriilhetett fel a listara:

Budai Jozsef (Bodos 1851. november 25. — 1939. januar 20. Miskolc) Koch Antalnak
volt rovid ideig tanarsegéde (nem iilt meg hosszu ideig allami intézményekben, mert az akkori
liberalis kormanyokkal szemben a nemzeti konzervativ érdekek mellé allt). Azonban, mar
kordbban is kutatta elsdsorban sziiléfaluja kornyékének foldtanat, jelentden hozzajarulva a
Baroti-medence pliocén {liledékeinek 06slény- és rétegtandhoz. Utobb azonban, mint
pomoldgus tett hirnévre szert.

Palfy Mor (Bagyon 1871. szeptember 21. — 1930. augusztus 16.) szintén Koch Antal
tanarsegéde volt, mégpedig az utolsé kolozsvari miikodése alatt. Amikor mestere Budapestre
tavozott, kovette 6t. A Magyar Kiralyi Foldtani Intézetben dolgozott, kétszer is annak
igazgatoi székét betoltve. A Magyarhoni Foldtani Térsulat élére is megvalasztottak. A Magyar
Tudomanyos Akadémia levelezd tagja volt. Nagyon gazdag foldtani irodalmi munkassagot
hagyott hatra.

Szolga Ferenc (Vargyas 1874. marcius 29. — 1956. majus 21. Székelykeresztar)
Szadeczky Gyula tanarsegéde volt 1898-1902 kozott. Ebben az idOszakban védte meg
doktoratusat Adatok a Persdanyi-hegység északi részének geologiai és petrogrdfiai ismeretéhez
cimmel. A Székelykeresztiri Gimndziumnak lett jeles oktatéja, majd igazgatoja. Foleg
népszerlsitd irdsokat hagyott az utdkorra, melyeket még senki nem vet leltarba.

Kiss Erné (Arkos 1887 — 1918 Kolozsvar) igazabél nem bizonyitott, hogy tanarsegéd
lett volna Szadeczky Gyula mellett (ezt csak Kisgyorgy Zoltan éllitotta), de mindenképp jeles,
dijazott didk volt, aki legalabb gyakornokként miikodott professzora mellett. Talan a
vilaghabora gatolta meg abban, hogy valéban oktathasson. Doktori dolgozatat 1911-ben védte
meg A Baroti-hegység krétakori képzodményei cimen. Fiatalon halt meg, katonakorhazban.

Torok Zoltan (Marosvasarhely 1893. november 23. — 1963. dprilis 12. Kolozsvar)
Szintén Szadeczky Gyula tanarsegéde volt, de késébb, amikor a frontot megjarta, az egyetem
els0 kolozsvari mikodésének utolsd tanévében. De amikor az intézet 1940-ben visszatért,
1940-1944 kozott Szentpétery Zsigmondnak volt tanarsegéde, majd amikor a front eldtt
professzora a kis Magyarorszagra visszavonult, helyettes tanarként oktatott. 1945-ben, az
indul6 Bolyai Tudomanyegyetem Foldtan Tanszékének élén volt egyetemi tanar, de 1958-ban
atment a Foldrajz Tanszékre, onnan nyugdijaztak az egyetem felszamolasakor. Igen értékes,
féleg magmas kdzettani irodalmat hagyott az utdkorra.

Mezei Zoltan (Madéfalva 1927. marcius 8. — 2000. aprilis 16. Kolozsvar) Torok Zoltan
tanarsegéde volt 1951-1953 kozott. Egyetlen foldtani targya dolgozatat Treiber Janossal
kozolt, a Felcsiki-medence ¢és kornyékének foldtanarol. 1953-1967 kozott a
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Tanartovabbképzé Intézet keretében mikodott, utobb pedig a  Babes—Bolyali
Tudomanyegyetem Bioldgia Tanszékén tanitott adjunktusként.

Tovissi Jozsef (Székelykakasd, 1927. janius 23. — 2015. majus 22. Kolozsvar) Torok
Zoltan gyakornoka volt az 1951/52-es tanévben, majd Tulogdy Janos mellett a

foldfelszinalaktan gyakorlatokat vezette. E mellett a tantargy mellett maradt nyugdijazasaig,
mint el6add-tanar.
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BORVIZES SZAVAINKROL 2. KOVASZNA
About our mineral water (borviz) words. Kovaszna/Covasna
Papucs Andras
Sepsiszentgyorgy

Motto: Tavaszi szél vizet araszt

A XXI. Székelyfoldi Geologus Taldlkozén eléadasom témaja borviz szavunk volt, azt
»izlelgettem”, arra a kovetkeztetésre jutva, hogy a valdsziniileg torok eredetli, savanyt
jelentésti ,,bor” szd az alapja a sokak altal kedvelt, természetes széndioxid tartalmt asvanyviz
mara csak Székelyfoldon fennmaradt nevének.

E teriileten azonban tobb helynevet is Osszefiiggésbe hoznak a borvizekkel. A
haromszéki Kovéaszna ¢és a csikszéki Kdaszon nevét egyazon t6bOl szarmaztatja
helynévtudomanyunk: a szlav ,.kvas” — savanyu jelentésii sz6bol, mindezt aldtdmasztva azzal,
hogy mindkét helyen borviz (savanyuviz) forrasok vannak. Jelen dolgozatban eldbbivel
foglalkozunk.

A probléma onnan addédik, hogy a savanyuviznek a szlav nyelvek legnagyobb
részében kisely voda-t mondanak, jelenleg legaldbbis. Riaddsul a mai szlav nyelvek
egyikében sem jelent elsddlegesen savanyut a kvas. Erdély torténetébdl: ,,Mindezen jelek arra
mutatnak, hogy a (...) a 7. szdazad elején (...) az Ojtozi-szoroson dt jelentékeny szlav csoportok
koltoznek a Feketeviz (Feketeiigy)-Csernavoda (cerna voda), Kaszon (kvas) és Kovadszna
(kvasena — mindketté savanyut, ‘savanyuviz -et jelent) folyok vilgyébe.”

Attol eltekintve, hogy az Ojtozi-szorost valdsziniileg a 15. szazadig nem hasznaltak,
hanem az Ojtozi-hagordl az élen ereszkedtek le Tatrosvasarra, eddig sehol sem talaltuk
nyomat annak, hogy a Feketeligyet Cerna voda-nak nevezték volna a torténelem folyaman,
sét, az ,,iigy” szocska fennmaradasa magyaros helynévadasra enged kévetkeztetni. Es emeljiik
ki, hogy ezen elmélet szerint a szlav csoportok keletrdl koltoztek be a Karpat-medencébe.
Ennek még jelentdsége lesz a késdbbi gondolatmenet folyaman.

Kovasznat-t az irott forrasok eléggé késon, 1548-ban emlitik Kowazna forméaban. Ez
nincs nagy segitségiinkre.

Mit tudunk a kvasz szoré1? Es a kovaszrol?

Kezdjiik utobbival.

Kovaszt, a mai tudasunk szerint 1278 ota hasznalunk. Azel6tt a lepénykenyér volt az
elterjedt. Magyar néprajzi lexikon: ,,4 kozépkor végén kezdédott és maig sem fejezédott be E-
¢s K-Europaban, valamint kisebb peremteriileti, magas hegyvideéki és erdteljesen
kukoricatermelo ovezetekben (koztiik a Karpatokban, a Karpat-medence keleti harmadan és a
roman alfoldeken) az a valtds, amelynek soran a gabonatdplalék mennyiségileg jelentosebb
formajakeént a kenyér a kasaételek helyébe lépett. — M0.-on szélesebb korii, rendszeres hazi
kenyérkészités kezdeteire a 14. sz. kozepétol utalnak jobbagyszolgaltatasok. Az un. kézvetett
tésztakészitésnek a siitoiparon kiviili gyakorlatat valosziniisiti a "kovadsz’ jelentésti kiskovasz
terminus 15.5z.-i felbukkandsa.™

Valoszini, hogy ekkor mar létezett a Kovaszna-pataka és Kovdaszna telepiilés
elnevezés, tehat a kézenfekvo kovasz szohoz nem lehet kotni e helyneveket.

I. szamu lehetOség.

De mi is a kvasz, amennyiben eltekintiink a nehezen bizonyithaté savanyu jelentést61?
Egyrészt lehet ¢lesztdé példaul a bolgar nyelvben, és ebbdl konnyliszerrel kifejlédhetett
kovasz szavunk. Az UESz szerint ,Szlav jovevényszo. @ Oe. szl. kvasv: ’kovasz

* https://mek.oszk.hu/02100/02115/html/3-290.html
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savanykasabb, erjedtebb ital’;blg. xeac: ’élesztd; kovasz’.; szlk. kvas ’kovasz; (bél)sar, sar;
erjedés, kelesztés’, R. ’dorbézolas, tivornya’; ;or. keac ’savanykasabb, erjedtebb ital’; stb.
indoeurdpai eredetli; vo.: [0ind. kvathati *forr, felforr, f6’; lat. caseus ’sajt’; stb.].. — Atado
nyelvként foként a bolgar jon szoba, mivel a kenyérsiités fogalomkorébe tartozd pemete és
pest a bolgarbdl jott 1étre. A 2.; 3. jelentés: metafora. — A R. kovasz ’savanykasabb, erjedtebb
ital” (1791) kiilon atvétel az oroszbol (1)”. Tehat szlavnak van meghatarozva, de az atado
nyelv csak ,,szoba jon”. Fel sem meriil, hogy lehetne barmely nyelv, mely ismerte e kifejezést
¢s a jelentését a ,,finnugor Oshaza” és a Karpat-medece kozott.

Ugyanakkor a kvasz egy erjesztett rozsital, melynek elterjedt a fogyasztasa a mai szlav
terileteken, és nemrég még Bukarestben is kaphatd volt. A rozs Kis-4zsiai szarmazasu
gabona. Kés6bb ezen a vidéken (Karpat-medence) is termesztik. Ugy tartjik, hogy a magyar
nyelvbe a szerb-horvatbol keriilhetett a rozs sz6. Erdekes, hogy bolgarul rizh (pwx) . Es még
érdekesebb, hogy a csuvas térokben: ,.sard i'ras — sz6ke, aranyld rozs™.

Tovabb folytatva. A kvaszt, mivel a csuvasok ma ott élnek, ahol, tanulhattdk az
oroszoktol. De mi van, ha nem: ,,ku kvas ismelle — ez a kvasz megihaté” vagy ,,ismelli kvas
por onda — megihato kvasz van ott”, gyjtotte Regulyg. Naszdval miért kellett a rozs és kvasz
szavakat a szlavoktol megtanuljuk? Miért nem lehetnek tiirk eredettiek?

Ugy tiinik, hogy a kvasz bizanci szarmazasi ital. S6t, talan még régebbi, babiloni®. Es
szanszkritul kvathas volt a neve®. Tehat azon kiviil, hogy jelenlegi fogyasztasi teriilete a szlav
vidékre és a Balkanra 0sszpontosul, semmi sem bizonyitja, hogy a magyar nyelvbe valamely
szlav nyelvbdl lett atvéve. Hiszen ugyanigy keriilhetett volna a gordg nyelvbdl is: ,,xPog
(kvas)”, vagy torokbdl ,.kvaslar”, ujgurbol , kvass” stb.

Tehat egyrészt van egy Kovaszna helyneviink, mely egyértelmlien nem szlavos els6
taggal rendelkezik, hanem magyaros, ebbdl vette at az erdélyi roman is covasit formaban
példaul a savanyitott tejre. Mdasrészt van egy erjesztett rozsitalunk, melynek neve valdszintileg
indo-eur6pai eredetli, a kvasz. Valoszinli, hogy ebbdl a kvasz-bol keletkezett a kovasz
szavunk, de ez esetben ez mar nem lehet atvétel egy szlav nyelvbél, hanem belsé keletkezés.

Ugyanakkor, hogyha a kovaszos kenyeret csak a 14. szazadtol készitjiik, hogyan
vehettiik at a kovasz kifejezést a bolgarbol? Vagy atvettiik volna kvaszként, és drizgetjiik, mig
felhasznalhato a kenyérkészitéshez, akkor meg hirtelen feloldjuk a massalhangzé torlodast?
Nehezen hihetd. Régebbinek tlinik a kvasz sz6 atvétele €s ,,magyaritasa”. Kvasz forméajara
nincs adatunk, irdsban rogton kovéasz alakban maradt fenn.

IL. Iehetdség.

Talan érdemes lenne idevenni katyvasz szavunkat is, mely ugyancsak egy keverék italt
jelent. De esetleg tavasz szavunk is eligazitast adhat. Errdl ugy tudjuk, hogy ,,alapnyelvi
orokség, finnugor kori tével és magyar képzéssel.” A ,,vasz” érdekes mdodon hasonlit a német
vasser, angol water, kevésbé a szlav voda szavakra. Tavasz szavunk valoszinlileg dradast,
arvizet jell. Votjak: tud-vu ’aradas, arviz’ (vu ’viz’) az Uj Ertelmezé Szotar szerint. Tehat
nincs sz6 savanyurodl, egyszeriien ,,csak” vizrol.

Ezt erdsiti meg, hogy a tovabbi hasonld helynevek: Kovaszi, még két Kovaszna, de
akar Kuvaszo egyikére sem jellemz0 az asvanyviz.

Apropo, a két Kovaszna: Jaszvasar kozelében, a vastitvonal mentén Covasna megallo
olvashatd. Ugyanakkor a mai Moldova Ko6ztarsasdg Dnyeszter menti, tehat keleti részén

? http://publikacio.uni-eszterhazy.hu/1132/1/223-231 _Zahemszky.pdf 228. oldal

® http://real-j.mtak.hu/2682/1/NyelvtudomanyiKozleme nyek_002.pdf

* https://books.google.ro/books?id=ANm5BgAAQBAI&pg=P
A1299&Ipg=PA1299&dqg=kvas+byzantium&source=bl&ots=- -AilLjtecE&sig=ACfU3U2Ts-cJAPsm-
ZWLPsil nsAPyKINQ&h |=hu&sa=X&ved=2ahUKEwi-x WcguPoAhWI|-yoKHbtuD7UQ6AE
wWA30ECBQQNg#v=0onepage&g=kvas%20byzantium&f=false

> http://www.palaeolexicon.com/Word/Show/19826
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Cobasna helynév. A cirillirdisban a b betli a v-hangot jeloli, tehat ez a felcserélddés
mindennaposnak mondhaté. Az erdélyi Kovasznatol elindulva kelet fele, a Baszkan taljutva a
Covasna vonal mentén jutunk el a moldovai Cobasna-ra. Innen az ut Kijev fele visz tovabb.

Miként keriilne egy roman/szlav dominancidju vidékre egy magyaros formaju
helynév, hogyha annak eredeti formaja a szlav kvas lett volna? Emléksziink, a szlavok
keletrol koltoztek a Feketeligy volgyébe. A kvasz szt atado szlav nyelv mégis a déli bolgar
lett volna nyelvészeti tudasunk mai szintje szerint. Nehezen all 6ssze a kép.

Folytatva a masadik szamu, igy is elképzelheto jellegli feltételezést, mely szerint a
,vasz” egy viz jelentésli szobol eredeztethetd, mar ,,csak” a ,ko” szokezdésre kellene egy
valoszintsithetd megoldast kinaljunk. Egykor Orban Balazs azt irta, hogy Kovaszna neve Ko
vitéz nevébdl szarmazik, talan a Ko-véaszna (mint vaszon) szodsszetételbdl. Ezt nem tartjuk
valoszinlinek. Tehat tovabb kell keresni. Nézziik meg, hogy pontosan mit takar a Kovaszna-
patak megnevezés: a Feketeligybe torkolastol a Tiindérvolgyig terjedd szakaszt nevezik igy,
tovabb Kétag és Lorinc-patak a neve. Nem a forrasig terjedt a Kovaszna-patak megnevezés.

A torkolat eldtt ma Cofalva kozelében folyik el. Hogyha megnézziik az 1. katonai
felmérést, még az is kideriil, hogy nem a kdzelében, hanem pontosan mellette, és hogy ekkor
a Feketeligy medre kozvetlen Varhegy alatt volt. Tehat a hidrologia segiti a nyelvészkedd
geologust. Erdekes, hogy az I. és II. felmérés kozti idészakban tigy tiinik mindkét folyoviz
megvaltoztatta medrét, kb ugyanannyival koltézve délkeletre. Cofalva nevét magyaraztak
Csiafalvaként stb, de Pesthy Frigyes helynévgytijteményébdl kideriil, hogy régen tudtak arrol,
hogy Kofalva volt megnevezése (analdgia a vrancsai toponimidjaban, hogy a Chiuhalm,
Tuhalm a magyar Kéhalom helynévbol szairmazik6). A roman név itt is Orzi ezt a valtozast:
Kofalva-Cofalva/Tufalau. Itt, a mez6 kozepén a ko ritkasdgnak szamit, igy a tulparti, kofejtot
is rejtd Varhegyrdl kaphatta nevét. Erdekes moédon Tulnici-on gy tudtdk, hogy ,.ciobanii
foloseau adesea La Kiu sau Kiu Tisarului”, tehat a helyi pasztorok a Tisza-kove helynevet
hasznaltak a mai Tisita feletti részre, ami bizony Kovaszna fele mutat. A Varhegyr6l érkezd
kereskedok Kofalvatol a Ko-viz mentén juthattak a Keleti-Karpatok hagodjara, hogy
Jakabhavas érintésével a Tisza-kovén at Jadhorosmezd (Plajasok-vara) utan a Putna (utas)-
folyd mentén Vaszlora (e gondolatmenet szerint Vasz-jo, tehat két kiilonbozd nyelven is vizet
jelenthet) jussanak, majd onnan Covasna, majd Cobasna érintésével Kijevbe.

A szlav kvasz/savanyu jelentésii szobol valo eredeztetés helyett két masik lehetdséget
is bemutattunk. Ugy a kvasz, vagyis erjesztett rozsital, de akar a kd-vize lehetdség mellett is
legalabb annyira erds érvek vannak, mint a bevett savanyuvizes mellett. Ez utobbi viszont
nem ad magyardzatot a tobbi hasonld helynévre: Kovaszi, Covasna, Cobasna. A geoldgus
szivéhez kozelebb levd koves szokapcsolat rdadasul kapcsolodik az utvonalon levd
Cofalvahoz is, de a kisvasut irant érdek16d6 ott talalja ugyanezt Komand6 megnevezésében is.

6 . . . . . .- . A~ . .
Gabriela Macovei: Termeni geografici populari din Vrancea pentru notiunea de ,virf ascutit” si reflexele lor
toponimice
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A CSOMAD ESETE A MEDIAVAL
Szakécs Sandor
Roman Akadémia, Geodinamikai Intézet, Bukarest, szakacs@sapientia.ro

A székelyfoldi Csomad vulkan az utobbi évtizedekben a vulkanoldgiai kutatdsok
fokuszaba keriilt, miutan tobb, hazai, magyarorszagi és tdgabb nemzetkdzi kutatdcsoport is
goreso ala vette vulkani termékeit €s kitorési fejlodéstorténetét ujabb szamottevo ismeretekkel
bévitve a korabbiakat. Megkiilonboztetett érdeklddésnek oOrvendtek azok a kutatdsi
témakorok, amelyek a vulkdn magmatarozasi rendszerének a jelenlegi allapotat és, ebbdl
kifolyolag, annak jovobeli kitorési potencialjat céloztadk meg. Bar ebbdl a szempontbdl a mar
évtizedekkel azeldtt megallapitott ,,nem lehet teljes mértékben kizarni” diagnozison tal semmi
ennél megalapozottabb ¢és biztosabb kovetkeztetésre nem lehetett jutni az jabb kutatasok
nyoman, egyes szerzOk médiaszereplési inditatdsa miatt beindult egy, a Csomad jovObeni
kitorésének a valdszinliségét, sét esedékességét, a nagykozonség elé taro ,,figyelemfelkeltd”
hulldm a magyar ajkii médiaban, eldszor Magyarorszdgon, aztan Edélyben is. 6 éven keresztiil
(2015 ¢és 2021 kozott) ritmikus rendszerességgel jelentek meg riasztd hangnemi tudositasok a
Csomad valdszinli és pusztitd kitdrésérdl, féleg egy bizonyos magyarorszagi kutatocsoport
eredményeire hivatkozva, annak ellenére, hogy a hivatkozott, impakt-faktoros szakmai
folydiratokban megjelent dolgozatokban nem szerepelnek riadalomra okot ado
megfogalmazasok. Itt, nyilvan, a média szenzacidhajhasz hajlama az, ami ennek a riaszto
,hir-sorozatnak™ a hatterében sejthetd. Mindazonaltal a ferditett mddon idézett dolgozatok
elsd szerzéje €s Onmaga-javasolt médiaszerepldje (mellesleg a MTA levelezd tagja) nem
zarkozott el ezektdl a vészjoslo hirektdl és nem igazitotta ki azokat, ezzel mintegy
»garantalva” azok hitelességét. Sot, ellenkezdleg, a kitorési ,,veszélyre” hivatkozva ujabb
kutatasi finanszirozasokat sikertilt kieszkdzdlnie. Az Gjabb kutatasok aztan tovabb fokoztdk a
kitorési veszélyre figyelmeztetd médiavisszhangot, ezuttal olyan globalis olvasottsagli és
hitelességli angol nyelvli tudomanynépszeriisitd forumokon, mint amilyenek a National
Geographic és a Smithsonian Magazine. A Csomad kitorés-veszélyére figyelmeztetd, most
mar a nemzetkozi tudomanyos kordkben is terjedd, alarmista hireket ezuttal mar a kiilonben
komoly és érdekes, habar vitathatd eredményeket felmutatod szakmai folydiratokban megjelent
dolgozatok olyan cimeivel is ,,alatdmasztottdk™ a szerzOk, mint amilyenek a ,,latszélagosan
kihunyt” (implicite: aktiv) szokapcsolat valtozatai. Ezek utdn nem meglepd, hogy az
eltulzott/elferditett, de utdlag ki nem igazitott, ,,szenzacidés” médiahirek éveken keresztiil
torténd feltlinése kivaltotta az ellenreakcidt. A Csomadot jol ismerd, de a médidval nem
kacérkodo kutatok kimutattdk a Csomad, média altali riasztd hangu ,,népszeriisitésének™ az
etikai vonatkozésait Ggy a nagykozonségre, mint a kutatéi kozosségre vonatkozd negativ
hatdsait (beadvany az MTA Etikai Bizottsdgahoz, tudomanyos igényli, a
tudomanynépszerlsités etikdjat taglald vitaindito dolgozat megjelentetése a Magyar
Tudomany folyodiratban). ,,A Csomad esete a meédidval” folytatdsos sztori még zajlik,
remélhetdleg szakmailag megalapozottabb, kiegyenstlyozottabb és objektivebb, etikailag sem
kifogasolhato és a személyeskedéseket mell6z6 hozzaszolasok, allasfoglalasok soran.
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A 2022-AS NYAR METEOROLOGIAI JELLEMZOI SZEKELYFOLDON
Meteorological characteristics of the 2022°s summer in Seklerland

Rusz Ottilia', Nagy Istvan®
! Meteoroldgiai Szolgdlat, Marosvasdarhely

2 Meteoroldgiai Allomds, Csikszereda

A Székelyf6ldon is meleg és szaraz volt az idei nyar. Azonban ez nem épp ennyire
egyértelmii. Homérsékleti és csapadék adatokat vizsgaltunk meg a kdvetkezd meteoroldgiai
allomasokrol: Bardt (tengerszint feletti magassag 508 m), Bucsin-tetd (1282 m),
Gyergyoalfalu (750 m), Lakoca (1776 m), Csikszereda (661 m), Székelyudvarhely (523 m),
Sepsiszentgyorgy (523 m), Marosvasarhely (308 m), Marosvasarhely Zoo (465 m),
Kézdivasarhely (568 m), Maroshéviz (687 m). Figyelembe vettilk egy magan meteoroldgiai
dllomas adatait is: Szentegyhdzat (833 m). Osszehasonlitasképp az 1991-2020-as
id6intervallum kozépértékeit hasznaltuk.

A legmelegebb Marosvasarhelyen volt, a kozéphémérsékleteket véve figyelembe (21.6 °C),
de a maximum hémérsékletek esetében is (ez 36.9 °C volt az allatkerti allomasnal). A
hegyvidéken nem voltak 30 °C feletti értékek (a Bucsinon 27.5 °C, a Lakdcan 24.1 °C voltak
a legmagasabb homérsékleti értékek). A legkisebb minimum hémérsékletet természetesen
Csikszeredaban mérték, 2.4 °C-ot. (1. abra). Itt altalaban kisebbek a minimum hémérsékletek,
mint Gyergyoalfaluban (Rusz, 2022).

A kozéphémérsékletek atlagban 1.3 °C-kal haladtdk meg az 1991-2020-as referencia id6szak
értékeit. Legnagyobb kiilonbség Székelyudvarhelyen volt (1.7 °C), a legkisebb
Csikszeredaban (1.0 °C). Ez beillik az eddigi tendencidkban, mindenhol statisztikailag
szignifikans trendek vannak a nyari honapok kozéphdmérsékleteit illetden (Rusz, 2015).

A maximum és a minimum hémérsékletek kozépértékei mindenhol meghaladtak a sokéves
atlagot. A maximum hdémérsékletek kozépértékei esetében a legnagyobb kiilonbség
Udvarhelyen volt (2.7 °C), mig a minimum hémérsékletek kozépértékei esetében
Csikszeredaban csak 0.1-gyel nagyobb 2022-ben ez a kiilonbség.

A nyari napok szdma (Tmax >= 25°C), a tropusi napok szdma (Tmax >= 30°C), a kanikulai
napok szama (Tmax >= 35°C) esetében is nagyobbak az értékek 2022-ben a referencia
periodushoz képest. Egy kivétellel: Lakdcan nem voltak nyari napok, a sokéves atlag 0.4.
Tropusi napok nem fordultak eld Lakocan, de még a Bucsinon sem, Szentegyhdzan pedig
csak hétszer. Két jelentés héhullam volt. Az egyik junius végén - julius elején, a masik julius
utolsé harmadaban. Ekkor példdul Marosvasarhelyen tizenegy egymadst kévetd napon, julius
20 és 30 kozott 30 °C folott volt a napi maximum hémérséklet.

A csapadékmennyiségeket illetden a legkisebb értékek a marosvasarhelyi allatkertnél (135.6
mm) illetve Székelyudvarhelyen (154.7 mm) voltak. Tobb allomason 200 mm feletti
mennyiségek voltak a nyaron. Kézdivasarhelyen 248.8 mm-t regisztraltak, ez a nagy
mennyis€ég a julius utols6 négy napjan lehullott 105.9 mme-es értéknek koszonhetd. A
referencia id6szakkal 0sszehasonlitva csak Kézdivasarhelyen haladta meg a a 2022-es nyari
csapadékmennyiség az 1991-2020-as periddus atlagat (11.4 mm-rel). Ez azért is érdekes, mert
ezen a dél-keleti részen kevesebb szokott lenni a csapadék (Rusz, 2012). Jelentéktelen ez a
kiilonbség Baroton (7.6 mm) és Maroshévizen (12.2 mm). A legnagyobb hiany a hegyvidéken
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volt: Lakocan 151.4 mm-rel, a Bucsinon 108.5 mme-rel hullott kevesebb csapadék a
normalhoz képest (2. &bra).

A legnagyobb 24 o6ras csapadékmennyiség Baroton volt, augusztus 30-an, 62.1 mm-et
jegyeztek. Ez a mennyiség masfél ora alatt hullott zaporesébdl, de zivatar, jégesd és
sz¢élroham is kisérte (a vihar karokat okozott a mérémiiszerekben is) (3. abra). Aznap sehol
sem volt a kornyéken ilyen nagy csapadék, a kozeli Székelyudvarhelyen 11.0 mm,
Kézdivasarhelyen 0.1 mm hullott csupan. A csapadékos napok szama 26 (Lakoca) és 38
(Szentegyhaza) kozott valtozott. A csapadék esetében az eloszlas is szamit. Julius kozepén
tobb helyen is volt olyan egymast koveto tiz vagy annal tobb nap, amikor nem volt egyaltalan
csapadék. Udvarhelyen példaul julius 8 és 28 kozott csapadékmentes napok voltak.

A szélerosség kozépértéke Lakocan volt a legnagyobb (4.0), a legkisebb pedig a vasarhelyi
allatkertnél (0.4), de ez utdbbi nem reprezentativ ilyen szempontbdl. A legnagyobb széllokés
Szentegyhazan (25.2 m/s), valamint Lakocan és Csikszeredaban (24.0 m/s) volt.

Jéges6 Bar6ton harom nap is el6éfordult a nyar folyamén. Ezenkiviil Bucsinon,
Gyergyoalfaluban és Csikszeredaban jelezték egy-egy alkalommal. Sz¢élroham is eléfordult, a
legtobb Baroton (5). A legtobb zivataros nap a Bucsinon (31), Gyergyodalfaluban (30) és
Marosvasarhelyen (29), mig a legkevesebb Kézidvasarhelyen (19) és Lakocan (9) volt. Ami a
jégesOs ¢€s a zivataros napok szamat illeti, Marosvasarhelyen statisztikailag szignifikéns,
csokkend trendek vannak (Rusz, 2014). A szélroham jellemzdi a hirtelen szélerOsség
novekedés és a jelentds széliranyvaltozas. Gyorsan csokken a homérséklet, né a relativ
paratartalom és a légnyomas. Kissé szubjektiv ennek a jelenségnek az azonositasa (Rusz et al,
2021). Bar6ton jelezték legtobbszor ezt a jelenséget, 6t alkalommal, Marosvasarhelyen harom
nap volt szélroham. Csikszeredaban, Gyergyodalfaluban és Maroshévizen pedig egy-egy nap.
A 4. abra a szélerdsség, a hdmérséklet, a relativ paratartalom és a sz¢él16kés hirtelen valtozasat
szemlélteti Szentegyhazan, julius 2-an. Feltlinden nagy Csikszereddban a kodds (36) és a
paras levegds (52) napok szama. Még Lakocén is csak 20 nap volt kod a nyar folyaman, de
Marosvasarhelyen csak négyszer.

Szentegyhaza nagyjabol féliton van Csikszereda ¢és Székelyudvarhely kozott.
Osszehasonlitottuk ezen harom meteoroldgiai dllomds adatait. Szentegyhaza ,,féliton” van a
kozéphomérseklet tekintve is, itt 18.3 °C volt az idei nyari érték, mig Csikban 17.8 °C,
Udvarhelyen pedig 20.4 °C. Csapadékmennyiségben viszont megel6zte mind a két allomast,
itt 2222 mm volt ez az érték. A maximum hdémérséklet alacsonyabb volt, mint
Csikszeredaban (31.9 °C vs. 32.5 °C), de a minimum hdémérséklet (2.7 °C) nem csuszott a
csiki érték ala (2.4 °C). A szélerdsséget illetéen Szentegyhdzan 2.3 m/s a nyari kdzépérték,
mig Csikban és Udvarhelyen egyarant 1.7 m/s.

A szaraz és meleg nyar okai: 2022 kés tavaszi és nyari idOszakat csapadékhiany, 1égkori
stabilitds és hohullamok jellemezték az egész kontinens szintjén. A szaraz iddjarast
eredményez0, nagy skalan zajlo légkori cirkulacidé mar a késd tavaszi idészakban jelen volt és
a nyar els6-kozépso felét jellemezte. Jelentds, pozitiv geopotencial és 1égnyomas anomalidk
voltak megfigyelhetdek, a majus és jalius kozotti intervallumban. Az emlitett iddszakra
jellemzé aramlasi rendszerkedvezé koriilményeket hozott 1étre a tartdés szarazsagnak és a
hohulldmoknak, a délrdl térténd meleg 1égtomeg - advekcid révén, és a rendszerblokkolo
hatdsanak koszonhetden, amint a nedvességet hordozd, hiivosebb légtomegek ki voltak
szoritva a kontinens tertiletérdl.
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1. abra. A nyari kozéphdmérsékletek (Ta) illetve a maximum-¢és a minimum hdmeérsékletek

2022-ben
Fig.1. Summer mean temperatures (Ta) and the minimum/maximum T values of 2022
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2. abra. A nyari csapadékmennyiségek 2022-ben és az 1991-2022-as idészakban
Fig.2 Precipitation values of 2022 and the multiannual values of 1991-2022period

Severe Hail SU255W-2

Max DBZ 63

at 3,688 m

Top 9,327 m

Hail 100%

Severe Hail 60%
Size 2.54 cm

VIL 43 kg / m?
Density 4.61 g/ m?®
SWP nfa

3. dbra A baro6ti csapadékmennyiség és jégeso a radar képen 2022. augusztus 30-an

Fig.3 Radar echo of the storm affecting Baraolt on Aug.30th 2022
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4. dbra A széler6sség, a hdmérséklet, a relativ paratartalom és a sz¢€llokés hirtelen valtozasa
egy sz€élroham esetén (Szentegyhaza 2022. julius 2.)

Fig.4 Wind speed, temperature, rel. humidity, and gust speed variations during the squall
(Vlahita, on July 2th 2022)
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A felhasznalt adatok az Orszagos Meteorologiai Gondnoksag (ANM) adatbazisabol vannak.
A szentegyhazi meteoroldgiai allomas miikodtetdje Nagy Istvan
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